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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: T

NAZWA PRZEDMIOTU

NT-1_ 32 - Automatyka i pomiary

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WITCh TCH oIN C32 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z ideg regulacji automatycznej,jej zaletami i cechami charakterystycznymi.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami analizy dynamiki obiektow liniowych w dziedzinie zmiennej czasu.

Cel 3 Zapoznanie studentéow z metodami analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie zmiennej zespolonej.

Kod archiwizacji: AE15D53B
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Cel 4 Zapoznanie studentéow z typami regulatoréw, ich dynamika i zastosowaniem oraz doborem regulatoréw.

Cel 5 Zapoznanie studentéow z typowymi przemystowymi systemami kontrolno-pomiarowymi.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoriczenie kursu z matematyki, fizyki i inzynierii chemiczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Opanowanie zasad tworzenia rownan dynamiki i metod analizy dynamiki obiektéw liniowych
o zmiennych skupionych w dziedzinie zmiennej czasu.

EK2 Umiejetnosci Opanowanie podstaw analizy liniowych uktadéw dynamicznych w dziedzinie zmiennej zespo-
lonej, zasad formutowania transmitancji operatorowych i widmowych oraz charakterystyk czestotliwosciowych
obiektéw o zmiennych skupionych wystepujacych w technologii chemicznej.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ dobory typu regulatora i jego nastaw oraz badania stabilnosci zamknietych ukta-
dow regulacji automatycznej.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ doboru elementéw pomiarowych i tworzenia schematéw ideowych automatyki
dla obiektéw technologii chemiczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicja regulacji automatycznej. Cechy charakterystyczne i zalety regulacji 9

automatycznej w przemysle chemicznym.

Dynamika przyktadowych obiektéw technologii chemicznej w dziedzinie zmiennej
W2 czasu. Trajektorie czasowe i portrety fazowe. Kryteria stabilnosci stanéw 3
ustalonych obiektéw o zmiennych skupionych.

Analiza dynamiki obiektéw w dziedzinie zmiennej zespolonej. Przeksztatcenie
W3 Laplace’a. Transmitancje operatorowe obiektéw pojedynczych i uktadow 2
ztozonych.

Charakterystyki czestotliwosciowe Nyquista, Bodego i Nicholsa. Reprezentacje

w4 graficzne charakterystyk czestotliwo$ciowych. 2
Klasyfikacja regulacji automatycznej i uktadow regulacji automatycznej. Typy

W5 regulatoré6w. Dynamika regulatoréw cigglych i dyskretnych. Kryteria jakosci 2
regulacji.

W6 Dobor typu regulatora. Synteza uktadow regulacji automatycznej. Dobor nastaw 5

regulatorow. Metody oceny stabilnosci zamknietych uktadéow sterowania.

Przemystowe systemy kontrolno-pomiarowe. Zasady pomiaréw przemystowych
W7 podstawowych wielkosci: temperatury, ciSnienia, natezenia przeplywu, sktadu 2
chemicznego i poziomu cieczy. Przyrzady pomiarowe. Przetworniki pomiarowe.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Dynamika przyktadowych obiektéw technologii chemicznej w dziedzinie zmiennej
czasu. Trajektorie czasowe i portrety fazowe. Kryteria stabilno$ci stanow
ustalonych obiektéw o zmiennych skupionych.

C2

Analiza dynamiki obiektow w dziedzinie zmiennej zespolonej. Przeksztatcenie
Laplace’a. Transmitancje operatorowe obiektéw pojedynczych i uktadow
ztozonych.

C3

Charakterystyki czestotliwosciowe Nyquista, Bodego i Nicholsa. Reprezentacje
graficzne charakterystyk czestotliwo$ciowych.

C4

Klasyfikacja regulacji automatycznej i uktadéw regulacji automatycznej. Typy
regulatoréw. Dynamika regulatoréw ciaglych i dyskretnych. Kryteria jakosci
regulacji.

C5

Dobér typu regulatora. Synteza uktadéw regulacji automatycznej. Doboér nastaw
regulatoréw. Metody oceny stabilno$ci zamknietych uktadéw sterowania.

C6

Przemystowe systemy kontrolno-pomiarowe. Zasady pomiaréw przemystowych
podstawowych wielkosci: temperatury, cisnienia, natezenia przeplywu, sktadu
chemicznego i poziomu cieczy. Przyrzady pomiarowe. Przetworniki pomiarowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 22
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Brak podjecia rozwiazania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
NA OCENE 2.0 . Lo Lo
i proby formutowania nietrafnych odpowiedzi.
Niewielkie braki materiatu wylozonego na wyktadzie, nie wptywajace na
NA OCENE 3.0 zrozumienie istoty materialu, przy umiejetnym podejsciu do rozwiazania
postawionego zadania.
Trafne podjecie rozwiazania postawionego zadania z danego zakresu
NA OCENE 3.5 tematycznego, mozliwo$é popehienia drobnych btedéw, nie wplywajacych
znaczaco na interpretacje wynikow.
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Na

OCENE 4.0

Mozliwosé popelnienia jedynie nielicznych i niewielkich btedéw rachunkowych,
przy bezblednie wyprowadzonych zaleznosciach ilosciowych, utworzonych
wymaganych schematach ideowych oraz innych rozwiazaniach graficznych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wyktadow i éwiczen.Mozliwosé popelnienia jedynie
drobnych btedéw rachunkowych, ewentualnie graficznych, nie majacych wptywu
na jakosciowsg i ilo$ciows interpretacje wynikow.

Na

OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak podjecia rozwigzania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
i proby formutowania nietrafnych odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materialu wytozonego na wykladzie, nie wptywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwiazania postawionego zadania z danego zakresu
tematycznego, mozliwosé popelnienia drobnych bledéw, nie wptywajacych
znaczaco na interpretacje wynikow.

Na

OCENE 4.0

Mozliwo$¢ popelnienia jedynie nielicznych i niewielkich btedéw rachunkowych,
przy bezblednie wyprowadzonych zaleznosciach ilosciowych, utworzonych
wymaganych schematach ideowych oraz innych rozwiazaniach graficznych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wyktadow i ¢wiczenn.Mozliwosé popelnienia jedynie
drobnych bledéw rachunkowych, ewentualnie graficznych, nie majacych wplywu
na jakosciowsa i ilo$ciows interpretacje wynikow.

Na

OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak podjecia rozwiazania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
i proby formulowania nietrafnych odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wykladzie, nie wplywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwiazania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania postawionego zadania z danego zakresu
tematycznego, mozliwo$é popelnienia drobnych btedéw, nie wplywajacych
znaczaco na interpretacje wynikow.

Na

OCENE 4.0

Mozliwos¢ popelnienia jedynie nielicznych i niewielkich btedéw rachunkowych,
przy bezblednie wyprowadzonych zaleznosciach ilosciowych, utworzonych
wymaganych schematach ideowych oraz innych rozwiazaniach graficznych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wyktadow i éwiczen.Mozliwosé popelnienia jedynie
drobnych bledéw rachunkowych, ewentualnie graficznych, nie majacych wplywu
na jakosciowa i iloéciows interpretacje wynikow.
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Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazaniu postawionego zadania z danego

NA OCENE 5.0 . . .
k zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podjecia rozwigzania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania

i proby formultowania nietrafnych odpowiedzi.

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wykladzie, nie wptywajace na
NA OCENE 3.0 zrozumienie istoty materialu, przy umiejetnym podejsciu do rozwiazania
postawionego zadania.

Trafne podjecie rozwigzania postawionego zadania z danego zakresu
NA OCENE 3.5 tematycznego, mozliwo$¢ popetnienia drobnych btedéw, nie wptywajacych
znaczaco na interpretacje wynikow.

Mozliwo$¢ popelnienia jedynie nielicznych i niewielkich btedéw rachunkowych,
NA OCENE 4.0 przy bezblednie wyprowadzonych zaleznosciach ilosciowych, utworzonych
wymaganych schematach ideowych oraz innych rozwiazaniach graficznych.

Pelne odtworzenie wiedzy z wyktadow i ¢wiczen.Mozliwosé popelnienia jedynie
NA OCENE 4.5 drobnych btedéw rachunkowych, ewentualnie graficznych, nie majacych wpltywu
na jakosciowsa i ilo$ciows interpretacje wynikow.

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazaniu postawionego zadania z danego

NA OCENE 5. . . .
OCENE 5.0 zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- ;
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W05,

EK1 K_U05, K_U10

Cel 1 Cel 2 C1l C2 N1 N2 F1P1

K W05,

EK2 K_U05, K_U10

Cel 3 C3C4 N1 N2 F1P1

K W05,

EK3 K_U05, K_U10

Cel 4 Ch5 C6 N1 N2 F1P1

K_Wo5,

EK4 K_U05, K_U10

Cel 5 W7 N1 N2 F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A.Gawdzik, B.Tabis, W.Figiel — Zasady sterowania procesami technologii i inzynierii chemicznej, Krakow,
1991, Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

[2 | W.L.Luyben — Modelowanie, symulacja i sterowanie procesdw przemystu chemicznego, Warszawa, 1976,
WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Praca zbiorowa — Encyklopedia Techniki - Automatyka, Warszawa, 1972, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bolestaw Tabi$ (kontakt: btabis@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab.inz. Bolestaw Tabi$ (kontakt: btabis@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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