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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NT-1 28 - Termodynamika techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIN C28 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 10 10 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie i opis zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice przy zastosowaniu zasad termodynamiki.

Cel 2 Analiza przemian i obiegéw termodynamicznych do opisu pracy maszyn cieplnych lewo- i prawo-bieznych.

Kod archiwizacji: A9781122
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone kursy: matematyki, chemii, fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K_W15 Wiedza zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwiazy-
waniu prostych zadan inzynierskich zwiazanych z technologia i inzynieria chemiczna

EK2 Umiejetnosci K U0l Umiejetnosci potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zré-
det zwiazanych z naukami chemicznymi; potrafi integrowaé uzyskane informacje, interpretowaé oraz wyciagaé
prawidlowe wnioski i formutowaé opinie wraz z ich uzasadnieniem.

EK3 Umiejetnosci K _U24 Umiejetnosci potrafi wykorzystywaé zasady oszczednosci surowcow i energii w celu
uzyskania korzystnych wskaznikéw ekonomicznych i zmniejszenia obciazenia srodowiska

EK4 Kompetencje spoleczne K K03 Kompetencje spoteczne ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechnicz-
ne aspekty i skutki dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na srodowisko

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecia podstawowe i definicje. Zalezno$ci miedzy parametrami stanu. Zerowa
W1 zasada termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Analiza 3
termodynamiczna typowych przemian gazéw doskonalych.

w2 Para wodna jako czynnik termodynamiczny: wykres i s. Dlawienie. Spalanie paliw 2

Druga zasada termodynamiki. Pojecie egzergii. Obiegi prawo- i lewo-biezne. Obieg

w3 Carnota. Sprawnos¢ termiczna obiegu. Pompy ciepta. 3
Trzecia zasada termodynamiki. Silniki spalinowe. Obiegi: Otto, Diesla,

W4 . . 2
Clausiusa-Rankinea.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Parametry i stale termodynamiczne, stezenia, przeliczanie jednostek. 2

C2 Pierwsza zasada termodynamiki. Analiza proceséow termodynamicznych 3

C3 Para wodna, wykres i - s, przemiany termodynamiczne pary wodnej. 2
Druga zasada termodynamiki. Obliczanie przyrostu entropii proceséw

C4 termodynamicznych, sprawnosci obiegu Carnota, sprawnosci ziebiarki, sprawnosci 3
pompy ciepta. Silniki spalinowe.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

System punktowy: kartkowki z zadan (punktacja od 0 do 10 punktow). Egzamin testowy. Krzyzowka tematyczna

OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium
F2 OdpowiedZ ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Zaliczenie ustne
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.0 51% punktow mozliwych do uzyskania

NA OCENE 3.5 Powyzej 57% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 64% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 71% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 86% punktow mozliwych do uzyskania

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktow mozliwych do uzyskania
NaA OCENE 3.0 51% punktow mozliwych do uzyskania

NA OCENE 3.5 Powyzej 57% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 64% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 71% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 86% punktow mozliwych do uzyskania

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.0 51% punktow mozliwych do uzyskania

NA OCENE 3.5 Powyzej 57% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 64% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 71% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 86% punktow mozliwych do uzyskania

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.0 51% punktéw mozliwych do uzyskania

NA OCENE 3.5 Powyzej 57% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 64% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 71% punktow mozliwych do uzyskania
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NA OCENE 5.0

Powyzej 86% punktow mozliwych do uzyskania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W15 Cel 1 C1 C2 N1 N2 N3 F2 F3
EK2 K U14 Cel 1 C2 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK3 K U24 Cel 2 C3 C4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K _U03 Cel 2 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] W. Ciesielczyk, S. Kedzierski — Przyktady i zadania z termodynamiki technicznej, Krakow, 1997, Poli-
technika Krakowska

[2 ] S. Wisniewski — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1980, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | B. Stefanowski, J. Jasiewicz — Podstawy techniki cieplnej, Warszawa, 1972, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Wtlodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab, inz. prof. PK Wtodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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