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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

NT-1_ 27 - Termodynamika chemiczna
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KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 5 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami termodynamiki chemiczne;j.

Cel 2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykonywania obliczenn typowo termodynamicznych: jak obliczenia

termochemiczne oraz obliczenia dotyczace rownowag chemicznych i fazowych.

Kod archiwizacji: DE7F21B4
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu "Termodynamika techniczna".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zasady termodynamiki. Gazy doskonale i rzeczywiste, réwnania stanu, reguly mieszania, wspol-
czynniki aktywnosci ci§nieniowej, reguta Lewisa Randalla, stan krytyczny materii.

EK2 Wiedza Potencjat chemiczny, aktywnosé, funkcje mieszania i funkcje nadmiarowe. Roztwory cieczy, rownania
Wilsona i NRTL.

EK3 Wiedza Powinowactwo chemiczne, kryteria réwnowagi procesoéw, reguta faz, stabilno$é¢ termodynamiczna.
Rownowaga chemiczna w uktadach doskonatych i niedoskonatych, metody obliczania sktadéw réwnowagowych
oparte na statych rownowagi chemicznej i minimalizacji potencjatu termodynamicznego, rownowagi chemiczne
ograniczone. Réwnowagi fazowe ciecz para, ciecz ciecz, ciecz ciato state. Rownoczesne réwnowagi chemiczne
i fazowe. Rownowagi jonowe.

EK4 Umiejetnosci Stosowanie rownan stanu i metod opartych na funkcjach nadmiarowych do opisu réwnowag
fazowych i chemicznych. Okreslenie kierunku przebiegu reakcji chemicznej na podstawie parametréw termo-
dynamicznych, obliczanie sktadéw réwnowagowych w uktadach z jedna i wieloma reakcjami réwnolegltymi.
Stosowanie termodynamiki chemicznej do modelowania proceséw technologicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Zasady termodynamiki. Gazy doskonatle i rzeczywiste, réwnania stanu. 1

Wspoélezynniki aktywnosci ci§nieniowej, , stan krytyczny materii. Potencjal
W2 chemiczny, aktywnosé, funkcje mieszania i funkcje nadmiarowe.Roztwory cieczy, 1
réwnania Wilsona i NRTL.

Kryteria réwnowagi. Réwnowaga chemiczna w ukladach doskonalych
W3 i niedoskonatych, metody obliczania sktadéw réwnowagowych oparte na statych 2
rownowagi chemicznej.

Rownowagi fazowe ciecz para, ciecz ciecz, ciecz ciato state. Rownoczesne

W4 , - . . ) .. 1
rownowagi chemiczne i fazowe. Réwnowagi jonowe.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Reakcje niezalezne, liczby postepu reakcji. 1
C2 Prawo Hessa. 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Obliczenia termochemiczne w reaktorach nieizotermicznych. 2
C4 Rownowaga chemiczna pojedynczych reakcji w fazie gazowej i ciekle;j. 2
Cs Roéwnowaga chemiczna w uktadzie kilku reakcji réwnolegltych z obliczeniem stalej 4
réwnowagi chemicznej przy wykorzystaniu izobary van’t Hoffa.
Cé6 Rownowagi ciecz - para w uktadach doskonalych i rzeczywistych. 2
c7 Wykorzystanie rownan stanu do obliczania objetosci mieszaniny, wspotczynnikow 3
lotnosci i zaleznosci entalpii od ci$nienia.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 znajomo$é ponizej 50 % materiatu.

NA OCENE 3.0 znajomo$é pomiedzy 50 - 60 % materiatu.
NA OCENE 3.5 znajomo$é pomiedzy 60 - 70 % materiatu.
NA OCENE 4.0 znajomo$é pomiedzy 70 - 80 % materiatu.
NA OCENE 4.5 znajomo$é pomiedzy 80 - 90 % materiatu.
NA OCENE 5.0 znajomo$é pomiedzy 90 - 100 % materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 znajomo$é ponizej 50 % materiatu.

NA OCENE 3.0 znajomo$é pomiedzy 50 - 60 % materiatu.
NA OCENE 3.5 znajomo$é pomiedzy 60 - 70 % materiatu.
NA OCENE 4.0 znajomo$é pomiedzy 70 - 80 % materiatu.
NA OCENE 4.5 znajomo$é pomiedzy 80 - 90 % materiatu.
NA OCENE 5.0 znajomos$é pomiedzy 90 - 100 % materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 znajomo$é ponizej 50 % materiatu.

NA OCENE 3.0 znajomo$é pomiedzy 50 - 60 % materiatu.
NA OCENE 3.5 znajomo$é pomiedzy 60 - 70 % materiatu.
NA OCENE 4.0 znajomos$é pomiedzy 70 - 80 % materiatu.
NA OCENE 4.5 znajomos$é pomiedzy 80 - 90 % materiatu.
NA OCENE 5.0 znajomo$¢ pomiedzy 90 - 100 % materiatu.

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 znajomo$¢ ponizej 50 % materiatu.

NA OCENE 3.0 znajomo$é pomiedzy 50 - 60 % materiatu.
NA OCENE 3.5 znajomo$é pomiedzy 60 - 70 % materiatu.
NA OCENE 4.0 znajomo$é pomiedzy 70 - 80 % materiatu.
NA OCENE 4.5 znajomo$é pomiedzy 80 - 90 % materiatu.
NA OCENE 5.0 znajomo$é pomiedzy 90 - 100 % materiatu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W03,
K_ W08,
K W15, K_KO01

Cel 1 C1l C2 N1

F2

EK2

K_Wo03,
K_WOo8,
K W15, K KO01

Cel 1 C3 N1

F2

EK3

K W03,
K W08,
K W15, K_Ko01

Cel 1 C4 N1

F2

EK4

K _U10,K_U16,

K_U18, K_Kol Cel 2 N2

F1

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Szarawara — Termodynamika chemiczna stosowwna, Warszawa, 1997, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] S. Michatowski, K. Wankowicz — termodynamika Procesowa, Warszawa, 1999, WNT
[2 | H.Buchowski, W. Ufnalski — Roztwory, Warszawa, 1995, WNT

[3 | W. Ufnalski — Rwnowagi Chemicyne, Warszawa, 1995, WNT

[4 | J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. deAzevedo — Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase
Equilibria, New Jersey, 1999, Prentice Hall PTR

[5 ] J. Izydorczyk, J. Salwinski, W. Turek — Termodynamika, szfatyka chemiczna i rownowagi fazowe w przy-
ktadach i zadaniach, Gliwice, 2004, Wydawnictwo [politechniki Slaskiej

[6 ] A.I Kartuszyniska, Ch.A. Lelczuk, A.G. Stromberg — Zbidr zadan z termodynamiki chemicznej, War-
szawa, 1977, PWN

[7 ] AW. Adamson — Zadania z chemii fizycznej, Warszawa, 1978, PWN
[8 | H.E. Avery, D.J. Shaw — Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, Warszawa, 1974, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Wyczesany (kontakt: awyczes@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Wyczesany (kontakt: awyczes@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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