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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu
NT-1_36i Zarządzanie odpadami ze szczególnym uwzględnieniem termicznych

metod ich utylizacji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIN C1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 0 0 0 0 0 20

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z metodologią zarządzania odpadami, obowiązującymi aktami prawnymi, obowiązkami
podmiotów wytwarzających odpady, z systemami ewidencji odpadów

Kod archiwizacji: EBC33F02
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Cel 2 Przedstawienie podziału i charakterystyki odpadów komunalnych i przemysłowych, sposobów efektywnego
zapobiegania powstawaniu odpadów, sposobów zagospodarowania odpadów

Cel 3 Omówienie zagadnień fizyko-chemicznego, biologicznego i termicznego przetwarzania odpadów

Cel 4 Omówienie zagadnienia składowania odpadów. Przedstawienie praktycznych przykładów zarządzania odpa-
dami wraz z ich analizą

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Student zna podstawowe metodyki zarządzania odpadami, posiada umiejętność poszukiwania
i weryfikacji aktów prawnych, zna obowiązki podmiotów wytwarzających odpady, umie wypełniać dokumen-
tację związaną z systemami ewidencji odpadów

EK2 Wiedza Student zna podział odpadów, umie przypisać odpadowi kod ewidencji, zna sposoby postępowania
z odpadami, zna efektywne sposoby zapobiegania powstawaniu odpadów

EK3 Wiedza Student zna sposoby fizykochemicznej, biologicznej i termicznej utylizacji odpadów oraz aspekty
składowania odpadów

EK4 Umiejętności Student umie obiektywnie ocenić przykłady zarządzania odpadami

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Podstawowe akty prawne dotyczące gospodarki odpadami, sposoby weryfikacji
aktualności aktów prawnych 2

S2 Pojęcia podstawowe i klasyfikacja ustawowa odpadów 1

S3
Zasady gospodarowania odpadami, podmioty gospodarujące odpadami,
instrumanty prawne gospodarki odpadami, ewidencja odpadów. 2

S4
Ilości i charakterystyka odpadów zgodnie z podziałem na grupy, sposoby
ograniczania ilości odpadów, krajowy plan gospodarki odpadami 1

S5
Wstęp do hierarchii zarządzania odpadami: cel, zakres, struktura logiczna,
znaczenie, podział odpadów ze względu na źródła powstawania, zmiana hierarchii
zarządzania odpadami w zależności od sposobów wytwarzania i rodzajów odpadów

1

S6

Postępowanie z odpadami zgodnie z hierarchią zarządzania: zapobieganie
wytwarzaniu świadomość ekologiczna, strategia końca rury a czystsze produkcje,
redukcja u źródła, zapobieganie wytwarzaniu, modyfikacja procesów i produktów,
recyrkulacja wewnątrz-procesowa; segregacja zbiórka selektywna, metody
alternatywne, odpady nietypowe; odzysk i recykling materiały podlegające
odzyskowi i recyklingowi, definicje procesów, ekonomika procesów, urządzenia do
odzysku i recyklingu

1

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S7
Metody fizykochemiczne i biologiczne unieszkodliwiania odpadów: rozdział faz
w emulsji, destylacja i odparowanie, neutralizacja, detoksykacja, kompostowanie,
fermentacja.

2

S8

Termiczna utylizacja podstawowe pojęcia i definicje związane z termiczną
utylizacją odpadów: spalanie, piroliza, zgazowanie, procesy plazmowe, termiczna
utylizacja w świetle przepisów prawa UE i polskiego, substraty i produkty
spalania, właściwości materiałów przeznaczonych do spalania ze szczególnym
uwzględnieniem właściwości materiałów odpadowych, warunki spalania, utylizacja
produktów procesów termicznej przeróbki odpadów

2

S9

Składowanie - podstawowe pojęcia i definicje związane ze składowaniem odpadów,
składowanie odpadów w świetle przepisów prawnych UE i Polski, warunki
posadowienia składowisk odpadów, rodzaje odpadów przeznaczonych do
składowania, procesy powstawania gazu składowiskowego, charakterystyka gazu
składowiskowego i możliwości jego wykorzystania oraz zagrożenia związane z jego
migracją, likwidacja składowiska, odcieki i inne zanieczyszczenia, monitoring

2

S10

Prezentacje tematów praktycznego zarządzania odpadami w różnych gałęziach
gospodarki, komentarz wykładowcy w zakresie sposobu prezentacji, wykonania
prezentacji, umiejętności nawiązania kontaktu studenta z odbiorcami,
merytoryczne omówienie zagadnienia, dyskusja: student-słuchacze
(studenci)-wykładowca

6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 102

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Projekt

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 ocena podsumowująca uzależniona jest od liczby obecnosci na zajęciach (3 nieobecności nie wpływają na ocenę
uzyskaną z projektu zespołowego, każda dodatkowa nieobecność obniża ocenę z projektu o 0,5 stopnia))

W2 wskazane są konsultacje z wykładowcą przed prezentacją

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0

Student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami, korzysta
z obiektywny źródeł literaturowych
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Na ocenę 3.5

Student umie zaprezentować wskazany temat tj.: określić rodzaje odpadów
z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia,
zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; posługuje się w sposób
obiektywny źródłami literaturowymi, podtrzymuje dyskusję

Na ocenę 4.0

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródlami
literaturowymi, umie obronić postawione tezy

Na ocenę 4.5

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródłami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusję ze słuchajacymi, umie obronić postawione
tezy

Na ocenę 5.0

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródłami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusję ze słuchajacymi, umie obronić postawione
tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawic sluchajacego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0

Student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami, korzysta
z obiektywny źródeł literaturowych

Na ocenę 3.5

Student umie zaprezentować wskazany temat tj.: określić rodzaje odpadów
z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia,
zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; posługuje się w sposób
obiektywny źródłami literaturowymi, podtrzymuje dyskusję

Na ocenę 4.0

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródlami
literaturowymi, umie obronić postawione tezy

Na ocenę 4.5

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródłami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusję ze słuchajacymi, umie obronić postawione
tezy
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Na ocenę 5.0

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródłami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusję ze słuchajacymi, umie obronić postawione
tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawic sluchajacego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0

xStudent umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami, korzysta
z obiektywny źródeł literaturowych

Na ocenę 3.5

Student umie zaprezentować wskazany temat tj.: określić rodzaje odpadów
z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia,
zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; posługuje się w sposób
obiektywny źródłami literaturowymi, podtrzymuje dyskusję

Na ocenę 4.0

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródlami
literaturowymi, umie obronić postawione tezy

Na ocenę 4.5

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródłami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusję ze słuchajacymi, umie obronić postawione
tezy

Na ocenę 5.0

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródłami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusję ze słuchajacymi, umie obronić postawione
tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawic sluchajacego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0

xStudent umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami, korzysta
z obiektywny źródeł literaturowych

Na ocenę 3.5

Student umie zaprezentować wskazany temat tj.: określić rodzaje odpadów
z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia,
zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; posługuje się w sposób
obiektywny źródłami literaturowymi, podtrzymuje dyskusję
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Na ocenę 4.0

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródlami
literaturowymi, umie obronić postawione tezy

Na ocenę 4.5

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródłami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusję ze słuchajacymi, umie obronić postawione
tezy

Na ocenę 5.0

Student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat tj.: określić
rodzaje odpadów z numerami kodów, podać aktualne akty prawne dotyczące
zagadnienia, zaprezentować ilości i sposoby postępowania z odpadami; ocenić
sposoby zarządzania odpadami; posługuje się w sposób obiektywny źródłami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusję ze słuchajacymi, umie obronić postawione
tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawic sluchajacego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 X Cel 1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK2 X Cel 2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3 X Cel 3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4 X Cel 4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Żygadło M. — Gospodarka odpadami komunalnymi, Kielce, 1998, Wyd. Politechniki Świętokrzyskiej

[2 ] d’Obyrn K., Szalińska E. — Odpady komunalne: zbiórka, recykling, unieszkodliwianie odpadów komunal-
nych i komunalnopodobnych : podręcznik dla studentów wyższych szkół technicznych, Kraków, 2005, Wyd.
Politechniki Krakowskiej
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[3 ] Bilitewski B., Hardtle G., Marek K. — Podręcznik gospodarki odpadami : teoria i praktyka, Warszawa,
2003, Seidel-Przywecki,

Literatura uzupełniająca

[1 ] Rosik-Dulewska Cz. — Podstawy gospodarki odpadami, Warszawa, 2008, WNT

[2 ] Kempa E. S. — Gospodarka odpadami miejskimi,, Warszaw, 1983, Arkady

[3 ] Tabor A. — Gospodarowanie odpadami i substancjami niebezpiecznymi, T.1, 2,, Kraków, 2005, Centrum
Szkolenia i Org. Systemów Jakości Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kościuszki,

[4 ] Bendkowski J., Wengierek M. — Logistyka odpadów. T. 1, Procesy logistyczne w gospodarce odpadami,,
Gliwice, 2002, Wyd. Politechniki Śląskiej,

[5 ] Bendkowski J., Wengierek M. — Logistyka odpadów. T. 2, Obiekty gospodarki odpadami,, Gliwice, 2004,
Wyd. Politechniki Śląskiej,

[6 ] Błaszyk T., Górski J. — Odpady a problemy zagrożenia i ochrony wód podziemnych,, Warszawa, 1996,
Państwowa Inspekcja Ochrony Środowiska

[7 ] Szymański K. — Migracja odcieków z wysypisk odpadów komunalnych w gruncie,, Koszalin, 1987, Wyd.
Uczelniane Wyższej Szkoły Inżynierskiej w Koszalinie,

Literatura dodatkowa

[1 ] www.mos.gov.pl

[2 ] www.gios.gov.pl

[3 ] http://www.stat.gov.pl/gus/srodowisko_energia_PLK_HTML.htm

[4 ] http://isap.sejm.gov.pl/

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Anna K Nowak (kontakt: anna.k.nowak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Katarzyna Gorazda (kontakt: gorazda@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Anna K. Nowak (kontakt: akn@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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