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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NT-1 36e - Planowanie eksperymentu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIN C1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 0 0 0 0 0 10

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przypomnienie metod szacowania btedéw pomiaréw, btedéw obliczeri.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z ocena wplywu wielkosci wejsciowych na wielko§é wyjsciowa oraz z metodami pla-
nowania doswiadczen i doborem odpowiedniej z tych metod do konkretnego zagadnienia.

Kod archiwizacji: 72CA6EB8
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami optymalizacji proceséw technologicznych.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci doboru metod planowania umozliwiajacych zwiekszenie efektywnosci prowadzonego
eksperymentu.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Kurs matematyki wyzszej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student wykorzystuje narzedzia matematyczne do okreslenia bltedéw pomiaréw w ekspery-
mentach.

EK2 Wiedza Student opisuje metody testowania hipotez statystycznych.
EK3 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ czynniki nieistotne dla okreslenia celu eksperymentu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ odpowiedni plan eksperymentu do konkretnego zagadnienia, w zalez-
nosci od parametréow wejsciowych modelu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

S1 Analiza bledéw i niepewnos$é pomiarow, elementy statystyki, testowanie hipotez 0.5
statystycznych. )

2 Wstep do teorii eksperymentu, planowanie eksperymentéw, metodyka modelowania 0.5
matematycznego, technika przeprowadzania pomiaréw, analiza wynikéw pomiarow. )
Planowanie eksperymentu - ocena istotnosci wptywu czynnikéw wejsciowych na
czynnik wynikowy, program statyczny randomizowany kompletny, program

S3 statyczny randomizowany blokowy, kwadrat tacinski, kwadrat grecko-tacinski, 3
plany dwupoziomowe Placketta-Burmana, bilans losowy, metoda eliminacji
grupowe;j.

Planowanie eksperymentu - metody minimalizacji liczby do$wiadczen, plany
zdeterminowane dwupoziomowe, plany statyczne tréjpoziomowe kompletne
S4 PS/DK 3n, plany doswiadczeni Hartleya, metody gradientowe, metody 4.5
numeryczne, metody losowe, sztuczna inteligencja, metoda najwiekszego spadku,
metoda symplekséw, metoda Boxa, wielokryterialna optymalizacja.

S5 Analiza merytoryczna wynikow badan doswiadczalnych. 0.5

Graficzne metody prezentacji wynikéw i komputerowe wspomaganie badan

S6 doswiadczalnych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 seminarium

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 23
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
konsultacje na odleglo$é¢ za pomoca metod e-learningowych 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 37
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé z analizy matematycznej btedow pomiarow.

NA OCENE 3.0 ma problemy z ich praktycznym stosowaniem.

Student zna podstawowe pojecia z analizy matematycznej btedéw pomiaroéw ale
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Student zna podstawowe pojecia z analizy matematycznej btedéw pomiarow

NA OCENE 3. . . .
OCENE 3.5 i potrafi je bezblednie zastosowac.
NA OCENE 4.0 Stud.ent, poprawnie wykorzystuje narzedzia matematyczne do okreslenia btedow
pomiaréw w eksperymentach.
Student biegle okresla btedy pomiaréw na podstawie rzeczywistych danych
NA OCENE 4.5
eksperymentalnych dostarczonych przez prowadzacego.
Student biegle dobiera niezbedne dane ze zbioru zawierajacego dane nadmiarowe
NA OCENE 5.0 . . . . .
i okresla bledy pomiaréw na podstawie rzeczywistych danych eksperymentalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ metody testowania hipotez
statystycznych.
Student potrafi omowi¢ i wyjasni¢ na czym polega test zgodnosci $redniej proby
NA OCENE 3.0 ze $rednia populacji (Test t Studenta) oraz test dla wariancji populacji generalnej
(Test chi-kwadrat).
Student potrafi dokonaé¢ podziatu na testy parametryczne i nieparametryczne
NA OCENE 3.5 L . o
oraz potrafi oméwié po 1 przyktadzie dla kazdej grupy.
NA OCENE 4.0 Stgdent opisuje metody testowania hipotez statystycznych testy parametryczne
i nieparametryczne - po 2 przykltady dla grupy.
Student opisuje metody testowania hipotez statystycznych testy parametryczne
NA OCENE 4.5 ..
i nieparametryczne - po 3 przyktady dla grupy.
Student potrafi w praktyce wykorzysta¢ metode testowania hipotez
NA OCENE 5.0 . .
statystycznych (analiza danych z rzeczywistego eksperymentu).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie rozréznia istotnosci wpltywu czynnikow wejsciowych na funkcje celu.
NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢ czynniki nieistotne dla okreslenia celu eksperymentu.
Student potrafi okresli¢ czynniki nieistotne dla okreslenia celu eksperymentu.
NA OCENE 3.5 Ponadto potrafi wymienié¢ programy statyczne i randomizowane stosowane do
okreslania oceny wptywu czynnikow wejsciowych.
Student potrafi okresli¢ czynniki nieistotne dla okreslenia celu eksperymentu.
NA OCENE 4.0 Ponadto potrafi wymieni¢ programy statyczne i randomizowane stosowane do
' okreslania oceny wptywu czynnikow wejsciowych oraz oméwié przynajmniej 1 z
nich.
Student potrafi okresli¢ czynniki nieistotne dla okreslenia celu eksperymentu.
NA OCENE 4.5 Ponadto potrafi wymieni¢ programy statyczne i randomizowane stosowane do
' okreslania oceny wplywu czynnikéw wejSciowych oraz oméwié przynajmniej 3 z
nich.
Student potrafi okresli¢ czynniki nieistotne dla okreslenia celu eksperymentu.
NA OCENE 5.0 Potrafi wymieni¢ i omoéwié¢ wszystkie omawiane na zajeciach programy stosowane

do okreslania oceny wplywu czynnikoéw wejsciowych na cel eksperymentu.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie zna metod minimalizacji liczby do$§wiadczeri ani podstaw planowania

NA oceng 2.0 eksperymentu.
NaA OCENE 3.0 Student potrafi omoéwié plany zdeterminowane dwupoziomowe.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wymieni¢ metody statyczne gradientowe i losowe i omowié je na

przyktadach konkretnych planow doswiadczen.

Student potrafi wymieni¢ metody statyczne gradientowe i losowe i omowié je na
NA OCENE 4.0 przykltadach konkretnych planéw doswiadczen. Ponadto zna graficzne metody
prezentacji wynikow eksperymentow.

Student potrafi wymieni¢ metody statyczne planowania doswiadczen. Potrafi
NA OCENE 4.5 omowié co najmniej 3 z nich. Zna graficzne metody prezentacji wynikoéw i potrafi
je interpretowac.

Student potrafi dobra¢ odpowiedni plan eksperymentu do konkretnego
NA OCENE 5.0 zagadnienia, w zaleznosci od parametrow wejsciowych doswiadczenia
i stosowanych metod badawczych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo1,
EK1 K_W15 Cel 1 N1 F1 F2 P1
K _Wo1,
EK2 K_ W15, K_U01 Cel 2 N1 F1 F2 P1
K Wo1,
EK3 K_ W15 K_U08 Cel 3 N1 F1 F2 P1
K W15,
K U01, K U004,
EK4 - - Cel 4 N1 F1 F2 P1

K U08, K Ull,
K_Kol
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Z. Polanski, — Planowanie doswiadczen w technice, Warszawa, 1984, PWN

[2 | S.L. Achnazarowa, W.W. Kafarow, — Optymalizacja eksperymentu w chemii i technologii chemicznej,
Warszawa, 1982, WNT

. Janczewski, C. Ro6zycki, L. Synoradzki, — Projektowanie procesow technologicznych, cz. II: Matema-
3 | D. Jan ki, C. Ré6zycki, L. S dzki Projekt ' jw technologi h II: Mat
tyczne metody planowania eksperymentow,, Warszawa, 2001, Ofic. Wyd. Politech. Warszawskiej

[4 ] D. C. Montgomery, — Design and analysis of experiments, New York, 2001, J. Wiley &amp; Sons, Inc.
[5 | L. Kukietka, — Podstawy badari inzynierskich, Warszawa, 2002, PWN

[6 | J. Mazerski, — Podstawy chemometrii, Gdanisk, 2000, Wyd. Politechniki Gdariskiej

[7 ] E. Rafajlowicz — Algorytmy planowania eksperymentu, Warszawa, 1996, Akad. Ofic. Wydaw. PLJ

[8 | T. Wojtatowicz — Metody analizy danych doswiadczalnych, L.6dz, 1998, Wydawn. Politechnika Lodzka

[9 | J.B. Czerminski, A.Iwasiewicz, Z. Paszek, A.Sikorski — Metody statystyczne dla chemikéw, Warszawa,
1992, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



