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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-2_12p Fizyczne i fizykochemiczne podstawy metod analizy chemicznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS C1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 W ramach seminariów, każda z osób wygłosiła po 2 referaty dotyczące zagadnień szczegółowych, realizowa-
nych współcześnie w ramach różnych technik analitycznych. Przy opisie poszczególnych tematów zwracano
szczególną uwagę na zrozumienie fizykochemii omawianych zjawisk.

Kod archiwizacji: BA35D4E3
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Cel 2 Uzyskanie wiedzy związanej z poszczególnymi etapami procedury analitycznej, począwszy od mineralizacji
próbki (w analizie elementarnej) lub ekstrakcji (w analizie specjacyjnej)

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza nabyta na wcześniejszych etapach edukacji w zakresie chemii analitycznej, chemii fizycznej i fizyki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Uzyskanie wiedzy związanej z poszczególnymi etapami procedury analitycznej, począwszy od mi-
neralizacji próbki (w analizie elementarnej) lub ekstrakcji (w analizie specjacyjnej). Seminarium miało za
zadanie uzupełnienie wiedzy przekazywanej w ramach wykładów

EK2 Wiedza Omówiono techniki pobierania próbek i ich analizy chromatograficznej. Szczególną uwagę zwrócono
na techniki chromatograficzne.

EK3 Wiedza Zapoznanie się z techniką wstrzykowej analizy przepływowej (FIA).

EK4 Wiedza Zapoznanie się z innymi, szczegółowymi technikami analitycznymi.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Zagadnienia szczegółowe dotyczyły mineralizacji próbek do analizy pierwiastkowej:
mineralizacja sucha, mokra, w tym mikrofalowa, ze wspomaganiem prom. UV
i ultradźwiękami, mikrofalami. Metoda Kjeldahla, aparat Parnasa-Wagnera,
metoda Dumasa, W ramach ekstrakcji: ekstrakcja ciecz-ciecz, ekstraktor Soxhleta,
ekstraktor Kumagawa, Soxtec, techniki SPE i SPME. Dozymetria pasywna
w analizie środowiska, Derywatyzacja analitów. Suszenie: konwekcyjne,
mikrofalowe, rozpyłowe (spray drying), próżniowe, (vacuum drying), w stanie
nadkrytycznym; liofilizacja, wagosuszarki. Wstrzykowa analiza przepływowa.
Techniki łączone w analityce chemicznej. Absorpcyjna spektrometria atomowa
z ciągłym źródłem promieniowania (CS AAS). Techniki chromatograficzne
i migracyjne: chromatografia cienkowarstwowa i wysokosprawna chromatografia
cienkowarstwowa. Wypełnienia kolumn chromatograficznych. Preparatywna
i procesowa chromatografia cieczowa. Dozowniki w GC i HPLC. Charakterystyka
detektorów stosowanych w chromatografii gazowej. Elucja izokratyczna
i gradientowa w HPLC. Techniki RP-HPLC i NP-HPLC. Przeciwprądowa
Chromatografia Cieczowa (CCC) i wysokosprawny przeciwprądowy chromatograf
cieczowy. Odśrodkowa chromatografia podziałowa. Enancjomery i chiralna
chromatografia cieczowa. Chromatografia powinowactwa. Chromatografia jonowa
Elektrochromatografia kapilarna. Polimerowe kolumny monolityczne. Zielona
chromatografia cieczowa. Wielowymiarowa i wielokapilarna GC. Izotachoforeza
kapilarna. Czytniki mikropłytek. Miniaturyzacja w chemii analitycznej. Testy
ELISA. Elektrody jonoselektywne a elektrody porównawcze, ich budowa (m.in.
elektrody kombinowane), charakterystyka i zasada działania, kalibracja elektrod.
Elektroda Clarka. Metoda Karla Fischera oznaczania wody;

30

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

oceniono prezentację 2 referatów wygłoszonych w trakcie seminariów

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.
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Na ocenę 3.5
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 4.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 4.5
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 5.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 3.5
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 4.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 4.5
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 5.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 3.5
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 4.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 4.5
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.
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Na ocenę 5.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 3.5
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 4.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 4.5
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

Na ocenę 5.0
Ocena subiektywna, na którą składa się jakość prezentacji oraz odpowiedzi na
pytania zadawane w trakcie prezentacji i dyskusji. Przy ocenie uwzględniano
również stopień trudności (złożoności) referowanego tematu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W06,
K_W07,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_U08,

K_U12

Cel 1 Cel 2 N1 N2 F1 P1

EK2

K_W01,
K_W05,
K_W06,

K_U05, K_U08,
K_U09, K_U13

Cel 1 Cel 2 N1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

K_W01,
K_W05,
K_W06,
K_W08,
K_W09,

K_U02, K_U03,
K_U04, K_U06,

K_U07

Cel 1 Cel 2 N1 N2 F1 P1

EK4

K_W05,
K_W06,
K_W08,
K_W10,

K_U01, K_U02,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08,

K_U10

Cel 1 Cel 2 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura dodatkowa

[1 ] literatura zaczerpnięta głównie z zasobów internetowych, w postaci linków do tematów szczegółowych, m.in.
youtube . Także publikacje, prace doktorskie, rzadziej opracowania ksiązkowwe.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof. PK Tadeusz Michałowski (kontakt: michalot@o2.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Tadeusz Michałowski (kontakt: michalot@o2.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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