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Cel 4 Zapoznanie sie z podstawowych informacji o mozliwosciach modyfikacji fizycznej i chemicznej polimeréw
w celu uzyskania materialéw o wtasciwosciach niezbednych do ich zastosowanie w nowoczesnych technologiach
materiatowych, wykorzystywanych m.in. w elektronice, optoelektronice, przemysle samochodowym, lotniczym
i kosmicznym oraz medycynie i farmacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza na temat budowy i wtasciwosci fizyko-chemicznych polimeréw. Znajomosé zaleznosci pomiedzy budowa
i wtasciwosciami fizyko-chemicznymi polimeréw, a ich wtasciwosciami przetworczymi i wlasciwosciami tworzyw
sztucznych otrzymanych na bazie tych polimerow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zapoznatl sie z gtéwnymi celami modyfikacji polimerdw.
EK2 Wiedza Student zapoznal sie z fizycznymi metodami modyfikacji polimeréw.
EK3 Wiedza Student zapoznal si¢ z chemicznymi metodami modyfikacji polimeréw.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ doboru metody modyfikacji pod katem wlasciwosci konkretnego polimeru i jego
potencjalnego zastosowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Glowne cele modyfikacji polimeréw, przede wszystkim: poprawa wtasciwosci

S1 mechanicznych, uelastycznienie, zwiekszenie rozpuszczalnosci, przewodnictwa 5
elektrycznego, odpornosci na dziatanie czynnikéw chemicznych, stabilnosci
termicznej lub nadanie polimerom nowych wtasciwosci.
Fizyczne metody modyfikacji polimeréw, m.in.: napeliacze, dodatki

3o wzmacniajace, stabilizatory, antyutleniacze, srodki obnizajace palno$é, obrobki 10

plazma i radiacyjnej, reaktywnego przetworstwa oraz efektu dodatku innych
polimeréw (np. termoplastycznych i ciektokrystalicznych).

Chemiczne metody modyfikacji polimeréw: m.in. na drodze szczepienia, sieciowania
S3 lub typowych reakcji chemicznych: utleniania, chlorowania, sulfochlorowania, 10
eteryfikacji lub estryfikacji, a takze wzajemnie przenikajace sie sieci polimerowe.

Podstawowe informacje o mozliwosciach modyfikacji fizycznej i chemicznej
polimeréw w celu uzyskania materiatow o wlasciwosciach niezbednych do ich
S4 zastosowanie w nowoczesnych technologiach materialowych, wykorzystywanych 5
m.in. w elektronice, optoelektronice, przemysle samochodowym, lotniczym
i kosmicznym oraz medycynie i farmacji.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne
N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowied?Z ustna

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy

NA OCENE 3.0 , L
tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 3.5 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 4.0 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 4.5 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 5.0 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy

NA OCENE 3.0 , L
tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 3.5 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 4.0 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 4.5 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach 1 przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 5.0 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy

NA OCENE 3.0 , L
tematéw zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 3.5 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.
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Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy

NA OCENE 4.0 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu

i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 4.5 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu

i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
NA OCENE 5.0 tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu

i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach.
NA OCENE 3.0 Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy

tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.

NA OCENE 3.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 4.0

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_ W10,

K Wil,

K W12,

EK1 K_U01, K_U02, Cel 1 S1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

K _U05, K_Ull,

K U12, K U13,
K KOl

K_W10,

K_ W11,

K W12,

EK2 K_U01, K_U02, Cel 2 S2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

K_U05, K_Ull,

K _Ul2,K_U13,
K_ Kol

K W10,

K Wil,

K W12,

EK3 K_Uo01, K_U02, Cel 3 S3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

K U05, K Ull,

K U12, K U13,
K K01

K_W10,

K W11,

K W12,

EK4 K_U01, K_U02, Cel 4 S4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

K_U05, K_Ull,

K _Ul2,K_Ul3,
K_ Kol

11 WYKAZ LITERATURY
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TEZA

[2 | Praca zbiorowa pod redakcja Zb. Florjaniczyka i S. Penczka — Chemia Polimeréw, Warszawa, 2001,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej

[3 | J.F. Rabek — Wispdlczesna wiedza o polimerach wybrane zagadnienia, Warszawa, 2008, PWN

[4 | WL Szlezyngier — Tworzywa sztuczne. Chemia, technologia wytwarzania, wtasciwosci, przetworstwo, zasto-
sowanie, Rzeszow, 1998, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE
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. Synowiec — Projektowanie technologiczne dla inzynierow chemikow, Wroctaw, , Wydawnictwo Poli-
5]J.8 i Projekt je technologi dla inzynierow chemikow, Wroct 1974, Wydawni Poli
techniki Wroctawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] J. Meister — Polymer Modification: Priciples, Techniques, and Applications, New York Bazylea, 2000, Marcel
Dekker Inc.

[2 | M. Chanda — Introduction to Polymer Science and Chemistry A Problem Solving Approach, Boca Raton
Londyn New York, 2006, CRS Press, Taylor & Francis Group

[3 | R. Seymour, Ch.E. Carraher Jr. — Polymer Chemistry, New York Bazylea, 2003, Marcel Dekker Inc.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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