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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-2 17 IPB - Procesy enzymatyczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS D18 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktury enzymu,wtasciwosci fizykochemicznych enzymoéw, wybranych reakcji enzymatycznych,

podstawowych przemian biochemicznych z udzialem enzymoéw. Zastosowanie enzyméw w procesach biotech-
nologicznych.

Kod archiwizacji: SFDDCE54
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoriczony kurs z chemii organicznej i chemii fizycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia chemii organicznej i chemii fizycznej niezbedne do zrozumienia
proceséw enzymatycznych oraz ogdlna charakterystyke bioproceséw.

EK2 Wiedza Student pisze podstawowe reakcje biochemiczne uzywajac poje¢ stosowanych w chemii. Student
reakcjami ilustruje podstawowe procesy biochemiczne. Student zna budowe enzymu, budowe biatka, budowe
grupy prostetycznej.

EK3 Wiedza Student wyjasnia mechanizmy reakcji biochemicznych oraz potrafi przeprowadzié¢ krytyczna analize
kinetyczng i termodynamiczng procesu z udzialem enzymu. Student podaje warunki otrzymywania wybranych
bioproduktéow.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaproponowaé synteze bioproduktu z udzialem okreslonego biokatalizatora.
Student potrafi zaproponowaé¢ schemat technologiczny otrzymywania wybranych produktéw wielkotonazo-
wych. Student zna budowe bioreaktorow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowa biatek. 2
W2 Budowa wybranych grup prostetycznych. 2
W3 Kryteria podziatu enzymow. 2
W4 Enzymy jako biokatalizatory. 6
W5 Kinetyka reakcji enzymatycznych. 2
W6 Termodynamika reakcji enzymatycznych. 2
W7 Zasady immobilizowania czynnika biologicznego. 4
W8 Immobilizowane enzymy. 2
W9 Wybrane procesy enzymatyczne 8

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena podsumowujanca = ocenie formujacej

OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 mniej niz 51% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.0 51%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-80% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 81%-90% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 91%-96% poprawnych odpowiedzi w tescie
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wiecej niz 96% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student poprawnie definiuje

NA OCENE 5.0 podstawowe pojecia w chemii i biochemii , zna charakterystyke bialek, wie co to
jest grupa prostetyczna.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 mniej niz 51% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.0 51%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-80% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 81%-90% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 91%-96% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 96% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student potrafi napisac¢
i wyjasni¢ reakcje biochemiczne postugujac sie poprawnymi okresleniami
NA OCENE 5.0 stosowanymi w biochemii. Student ilustruje wybrane procesy biochemiczne
reakcjami chemicznymi. Potrafi uzasadnié¢ stosowane surowce i biokatalizatory.
Podaje propozycje zagospodarowania produktéw ubocznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 mniej niz 51% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.0 51%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-80% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 81%-90% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 91%-96% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 96% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student potrafi napisa¢
mechanizmy wybranych reakcji biochemicznych postugujac sie pojeciami
stosowanymi w chemii. Student uzasadnia stoswane warunki prowadzenia procesu
NA OCENE 5.0 . . ) . .
otrzymywania wybranych bio produktéw biorac pod uwage temodynamike
i kinetyke procesu. Student potrafi wyjasni¢ udzial grup prostetycznych enzymu
w wybranych reakcjach biochemicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 mniej niz 51% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.0 51%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-80% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 81%-90% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 91%-96% poprawnych odpowiedzi w tescie
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wiecej niz 96% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student uzasadsnia wybrany
NA OCENE 5.0 bioproces ze szczegblnym uwzglednieniem typu bioreaktora. Student potrafi

uzasadni¢ wybodr okreslonej drogi otrzymywania wybranego bioproduktu. Student
wie, co to sg przeciwciala monoklonalne, interferony, antybiotyki, szczepionki.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W05, W1 W2 W3 W4
EK1 K_ W06, Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 F1 P1
K W10 W9
K W05, W1 W2 W3 W4
EK2 K_WO06, Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 F1P1
K W10 W9
K _Wo03, W1 W2 W3 W4
EK3 K_WO06, Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 F1 P1
K_W10 W9
K W06, W1 W2 W3 W4
EK4 K W10, Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 F1 P1
K U01, K U004 W9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| R.K.Murray, D.K. Granner, P.A. Mayes, V.W. Rodwell — Biochemia Charpera, Warszawa, 1995,

PZWL

[2 ] A. Chmiel, A Grudzinski — Biotechnologia I Chemia Antybiotykéw, Warszawa, 1998, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | U.E. Viesturs, I.A.Szmite, A.W. Zilewicz — Biotechnologia, substancje, Warszawa, 1992, WNT

[2 | B.D. Hames, N.M. Hooper, J.D. Houghton — Biochemia, Warszawa, 1999, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jan Ogonowski (kontakt: jogonow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Jan Ogonowski (kontakt: jogonow@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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