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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-2_08 Niekonwencjonalne metody rozdzielania mieszanin

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS C12 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z termodynamiczną analizą rozdzielania mieszanin.

Cel 2 Zaznajomienie się z nowoczesnymi technikami rozdzielania mieszanin ciekłych.

Kod archiwizacji: 846F60B0
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw inżynierii chemicznej, termodynamiki i kinetyki procesowej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna metody rozdzielania i oczyszczania układów ciekłych, ze szczególnym uwzględnieniem
metod bioseparacji i ekstrakcyjnych.

EK2 Wiedza Student umie dobrać odpowiednie metody do typu mieszanin.

EK3 Wiedza Student potrafi modelować transport masy w poznanych metodach separacji.

EK4 Umiejętności Student umie modelować usuwanie substancji toksycznych w procesie osadu czynnego.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Termodynamiczna analiza rozdzielania mieszanin. Ogólna charakterystyka metod
rozdzielania mieszanin ciekłych. 3

W2

Podstawowe procesy i uzyskiwane w nich stopnie oczyszczenia. Procesy
permeacyjne. Teoretyczne podstawy równowagi osmotycznej. Procesy
membranowe: podział, charakterystyka i zastosowanie. Modyfikacja powierzchni
membran dla rozdziału cieczy.

4

W3

. Metody biologiczne: ogólna charakterystyka bioseparacji, micelarne procesy
bioseparacji. Właściwości materiału biologicznego, przenoszenie masy niszczenie
komórek, odwirowanie (ultrawirowanie) ekstrakcja (klasyczna i z wykorzystaniem
ultradźwięków oraz w warunkach nadkrytycznych), przenoszenie masy.

5

W4
Modelowanie systemów technicznych: metody matematyczne wspomagane
komputerowo. 3

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Modelowanie transportu masy w procesie ekstrakcji klasycznej i w polu
ultradźwiękowym. 10

P2 Modelowanie usuwania substancji w procesie osadu czynnego. 5
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

N6 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 a

Na ocenę 3.0 b

Na ocenę 3.5 c

Na ocenę 4.0 d

Na ocenę 4.5 e

Na ocenę 5.0 f

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 a

Na ocenę 3.0 b

Na ocenę 3.5 c

Na ocenę 4.0 d

Na ocenę 4.5 e

Na ocenę 5.0 f

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 a

Na ocenę 3.0 b

Na ocenę 3.5 c

Na ocenę 4.0 d

Na ocenę 4.5 e

Na ocenę 5.0 f

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 a

Na ocenę 3.0 b

Na ocenę 3.5 c

Na ocenę 4.0 d

Na ocenę 4.5 e

Na ocenę 5.0 f
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W03,

K_U01, K_U09,
K_K01

Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 N6 F1 F2 P1

EK2

K_W01,
K_W07,
K_W12,

K_U02, K_K01

Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N6 F1 F2 P1

EK3

K_W03,
K_W06,

K_U04, K_U05,
K_K01

Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P1

EK4

K_W04,
K_W06,

K_U06, K_U09,
K_K01

Cel 2 W4 N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A.Selecki, R.Gawroński — Podstawy projektowania wybranych procesów rozdzielania mieszanin, Warszawa,
1992, WNT

[2 ] R.Gawroński — Procesy oczyszczania cieczy, Warszawa, 1996, OW PW

[3 ] R.Rautenbach — Procesy membranowe, Warszawa, 1996, WNT

[4 ] R.Petrus, G.Aksielrud, J.Gumnicki, W.Piątkowski — Wymiana masy w układzie ciało stałe-ciecz,
Rzeszów, 1998, OW PR
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

2 dr inż. Wiesław Figiel (kontakt: wfigiel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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