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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-2_12e - Teoria chaosu deterministycznego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS B1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Znajomość podstaw teorii zjawisk nieliniowych

Cel 2 Umiejętność rozpoznawania zjawisk chaotycznych i dróg dojścia do chaosu

Cel 3 Znajomość narzędzi badawczych do analizy zjawisk chaotycznych

Kod archiwizacji: C15E32A4
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Cel 4 Znajomość analizy fraktalnej

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie: Matematyki, Matematyki Stosowanej, Metody Numerycznych, Dynamiki Procesowej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojęcia z teorii chaosu

EK2 Umiejętności Student umie sformułować model matematyczny analizowanego procesu i ocenić możliwość
wystąpienia chaosu deterministycznego

EK3 Umiejętności Student umie dobrać i zastosować narzędzie matematyczne do analizy zjawisk chaotycznych.

EK4 Kompetencje społeczne Student umie przygotować materiał i przedstawić go w jasny i komunikatywny
sposób grupie studenckiej.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Preliminaria matematyczne. Charakterystyka obiektów nieliniowych. Typowe
zachowania chaotyczne. Dziwne atraktory. 4

S2
Drogi dojścia do chaosu: kaskada podwojenia okresu, intermitencje, wielokrotne
bifurkacje Hopfa. 4

S3
Miary zachowań chaotycznych: wykładnik Lapunowa, miara niezmiennicza,
entropia Kołmogorowa. 4

S4 Analiza równania logistycznego. 2

S5 Chaos w zagadnieniach hamiltonowskich. 2

S6 Chaos w zagadnieniach nie hamiltonowskich. 2

S7
Analiza wybranych układów równań różniczkowych w których wykryto zachowania
chaotyczne. 4

S8 Fraktale. 2

S9 Teoria chaosu i jej zastosowanie w inżynierii chemicznej. 2

S10 Narzędzia programistyczne do badań chaosu. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne
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N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie ustne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 .

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .
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Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 .

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 .

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 .

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W02,

K_U01, K_U02,
K_U05, K_U06,
K_U08, K_U09,
K_K01, K_K02

Cel 1 Cel 3 N1 N2 N3 F1 P1

EK2

K_W01,
K_W02,

K_U01, K_U02,
K_U05, K_U06,
K_U08, K_U09,
K_K01, K_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3

K_W01,
K_W02,

K_U01, K_U02,
K_U05, K_U06,
K_U08, K_U09,
K_U17, K_K01,

K_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 N1 N2 N3 F1 P1

EK4
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U17,

K_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. M. T. Thompson — Nonlinear Dynamics and Chaos, NY, 2001, Wiley

[2 ] H. G. Schuster — Chaos Deterministyczny, Warszawa, 1995, PWN

[3 ] J. Lvy-Vhel — Fractals in Engineering, NY, 2005, Springer

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr. inż. Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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