POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria Proceséw Technologicznych,Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii,Inzynieria Proceséw
Biotechnologicznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-2 12a - Zasady modelowania proceséw

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS B1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych opisanych réwnaniami rézniczkowymi czastkowymi

Cel 2 Badanie wplywu poszczegblnych parametréow procesu na jego przebieg poprzez symulacje procesu oparta na
jego modelu matematycznym

Kod archiwizacji: C633F6BD
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Metody obliczeniowe w inzynierii chemicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady tworzenia modeli matematycznych procesow inzynierii chemicznej

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przewidzie¢ jakosciowo wplyw poszczegolnych parametréw procesu na jego

przebieg

EK3 Umiejetnosci Student potrafi utworzy¢ model matematyczny procesu inzynierii chemicznej

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ program komputerowy do analizy wplywu parametrow procesu

na jego przebieg

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie proceséw inzynierii chemicznej. Zasady tworzenia modeli

W1 matematycznych. Korzysci wynikajace z modelowania procesow. Modele proceséw 3
nieustalonych o parametrach roztozonych. Rozwiazywanie numeryczne rownan
rézniczkowych czastkowych
Analogia dyfuzji i przewodzenia ciepta. Zastosowanie zmiennych bezwymiarowych.

W2 Rownanie Ficka-Fouriera. Rodzaje warunkéow brzegowych. Rozwigzania 4
analityczne. Przyktad obliczeniowy

W3 Warunki brzegowe dla ciala poéinieskonczonego. Metoda réznic skonczonych. 9
Schemat jawny i niejawny.
Modelowanie adsorpcji w kolumnie. Rownania bilansowe, réwnanie réwnowagi,

W4 réwnanie kinetyczne, warunki poczatkowe i brzegowe. Numeryczna metoda 3
rozwiazania réwnan modelu
Modelowanie chromatograficznego rozdzialu mieszanin. Warunki brzegowe.

W5 Metoda rozwiazania. Modelowanie wymiennikéw masy z uwzglednieniem dyspersji 3
wzdluznej

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rektyfikacja w kolumnie potkowej. Badanie wplywu natezenia przeptywu surowca,

L1 sktadu surowca, wspotczynnika lotnosci mieszaniny, liczby powrotu oraz stanu 3
cieplnego surowca na liczbe poélek, wysokosé i srednice kolumny
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L2

Nieustalone przewodzenie ciepta. Profile temperatur w ptycie nieskoriczonej przy
warunkach brzegowych pierwszego i trzeciego rodzaju. Czasowe przebiegi
temperatur $rednich i temperatury powierzchni ptyty

L3

Przewodzenie ciepta w ciele péiieskoriczonym. Profile temperatur w grucie przy
okresowo zmiennej temperaturze powierzchni. Badanie wplywu warunkow
brzegowych, warunku poczatkowego i wlasciwosci gruntu na czasowe przebiegi
temperatur na réznych glegokosciach pod powierzchnia Ziemi

L4

Model matematyczny adsorpcji w kolumnie. Badanie wplywu predkosci gazu,
ksztaltu izotermy adsorpcyjnej, wspotczynnika wnikania masy i wspotczynnika
dyspersji wzdluznej na czas przebicia zloza oraz wykorzystanie pojemnosci
adsorpcyjnej

L5

Model kolumny chromatograficznej. Badanie symulacyjne rozdzialu mieszaniny
wielosktadnikowej w kolumnie chromatograficznej. Wpltyw wielkosci probki
i dlugosci kolumny na rozdzial mieszaniny

L6

Statyka reakcji chemicznych. Modelowanie przebiegu reakcji chemicznych
w ukladzie wieloskladnikowym. (model stanowi uktad pieciu nieliniowych réwnan
algebraicznych)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 38
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calosci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie catosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie catosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calo$ci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_W02

Cel 1

L1 L2L3 L4 L5

N1 N2

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK?2 K _U09 Cel 2 N2 F1 P1
EK3 K U08 Cel 1 L1L2L31L4 L5 N1 N2 F1
EK4 K _U01 Cel 2 N2 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Z.Pakowski, M.Glebowski — Symulacja proceséw inzynierii chemicznej, L.odz, 2001, Wydawnictwo Poli-
techniki L.odzkiej

[2 | B.A.Finlayson — Introduction to Chemical Engineering Computing, Seattle, 2005, University of Washington

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof.PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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