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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-2_14_IPT - Mieszanie w procesach technologicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS D14 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 30 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Student zapozna się z metodami bilansowania i modelowania procesów mieszania

Cel 2 Student poznaje mechanizm, zagadnienia hydrodynamiczne, przenoszenia energii i masy w mieszalnikach
cieczy materiałów ziarnistych oraz substancji o złożonych właściwościach reologicznych.

Kod archiwizacji: 7417F4C4
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw mechaniki płynów

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Student uzyskuje rozszerzone informacje z zakresu mieszania w rożnych procesach technolo-
gicznych.

EK2 Umiejętności Student umie sporządzić bilans procesu mieszania

EK3 Umiejętności Student potrafi modelować mieszanie pynów newtonowskich i nienewtonowskich.

EK4 Umiejętności Student potrafi bilansować transport energii i masy w mieszalnikach

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do bilansowania i modelowania procesów mieszania. Metody
rozwiązywania zagadnień początkowo brzegowych na przykładach mieszania
mechanicznego i z wykorzystaniem energii ultradźwięków.

8

W2
Mechanizm, hydrodynamika, mechanika mieszania. Teoria Kołmogorowa.
Intermitencja. 6

W3
Doświadczalne wyznaczenie średnic kropel (pęcherzy), powierzchni międzyfazowej.
Moc mieszania cieczy. Wpływ parametrów geometrycznych i ruchowych oraz
fizykochemicznych.

6

W4
Przenoszenie energii i masy w mieszalnikach cieczy. Mieszanie materiałów
ziarnistych. 10

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt wytwarzania emulsji bądź suspensji przy użyciu mieszania mechanicznego. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 45

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 >90%

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 >90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 >90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 >90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01,
K_W02 Cel 1 W1 N1 F1

EK2
K_W02,
K_W03,
K_W04

Cel 1 W2 W3 N1 N2 F1 F2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3
K_W03,
K_W05,
K_W06

Cel 1 Cel 2 W3 W4 N1 N2 F2 P1

EK4
K_W11,

K_U01, K_U20 Cel 1 Cel 2 W1 W4 P1 N1 N2 F1 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Harnby N., Edwards M.F., Nienow A.W. — Mixing in Process Industries, Ocford, 1992, Butterworth-
Heinemann

[2 ] Kraume M. — Mischen und Rhren, Weinheim, 2003, Wiley-VCH

Literatura uzupełniająca

[1 ] Stręk F. — Mieszanie i mieszalniki, Warszawa, 1983, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof.PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

2 dr inż. Wiesław Figiel (kontakt: wfigiel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 5/5


