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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-2 01 - Dynamika procesowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIIS C5 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Umiejetnosé formutowania modeli matematycznych
Cel 2 Umiejetno$¢ badania dynamiki metodami analitycznymi

Cel 3 Umiejetno$¢ badania dynamiki metodami numerycznymi

Kod archiwizacji: 1AOBF513
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmioty: Inzynieria Chemiczna, Matematyka, Matematyka Stosowana, Metody Numeryczne, Inzynieria Re-
aktoréow Chemicznych.

2 Umiejetnosci: Obstuga komputera; programowanie w wybranym Jezyku Wysokiego Poziomu np.: Fortran, Paskal,
C; podstawowa znajomos¢ pakietu Matlab

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat analitycznych i numerycznych metod badania dynamiki

EK2 Umiejetnosci Student umie formutowaé¢ model matematyczny badanego obiektu oraz zaprogramowac sfor-
mutowany model do obliczet numerycznych

EK3 Kompetencje spoleczne Student umie pracowaé¢ w grupie oraz rozwiazywaé przedstawione problemy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wykonaé¢ analize stabilnosci wybranego nieliniowego obiektu o zmiennych 9
skupionych za pomoca programu Matcont.
Wykonaé¢ analize stabilno$ci bioreaktora w ktérym przebiega proces o zadanej
P2 . . i 2
kinetyce. Analizy dokonaé za pomoca programu Matcont.
P3 Przeprowadzi¢ analize dynamiki wybranego reaktora chemicznego programem 9
Madonna.
P4 Przeprowadzi¢ analize dynamiki wybranego obiektu o zmiennych skupionych 6
programem Dynamics.
P5 Wykonaé¢ analize dynamiki w dziedzinie czestotliwo$ciowej kaskady reaktordw 3
zbiornikowych. Przeanalizowaé¢ wplyw czasu opdznienia.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawy dynamiki uktadéw liniowych i nieliniowych inzynierii chemicznej. 4
W2 Formutowanie modeli dynamicznych proceséw. 3
W3 Metody badania stabilno$¢ uktadéw dynamicznych. 4
W4 Programy komputerowe do badania dynamiki uktadéow. 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Analiza dynamiki obiektéw w dziedzinie czasu rzeczywistego. 4
W6 Elementy dynamiki uktadéw chaotycznych. 3
W7 Badanie dynamiki metodami czestotliwosciowymi. 4
W8 Badanie dynamiki metoda bodziec - odpowiedz. 2
W9 Identyfikacja obiektow inzynierii chemiczne;j. 2
W10 Podstawy bezpieczenistwa procesowego. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Formutowanie modeli dynamicznych uktadéw inzynierii chemicznej. 2
C2 Badania stabilnosé uktadéw dynamicznych. 2
C3 Analiza dynamiki obiektow w dziedzinie czasu rzeczywistego. 4
C4 Programy komputerowe do badania dynamiki uktadéow. 2
C5 Badanie dynamiki metodami czestotliwosciowymi. 4
Cé6 Identyfikacja obiektéw inzynierii chemicznej. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

Strona 4/7




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wo1,
K W02,
K W06,
K_ W07, P1 P2 P3 P4 P5
EK1 K_ W08, Cel1 Cel 2| W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K U0L, K U02, Cel 3 C1C2C3C4Ch
K_U06, K_U08, C6
K U009, K _KO01,
K K02
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Woli,
K W02,
K_ W06
K_WO77 P1 P2 P3 P4 P5
BK2 K_ WO, CEICI 103‘31 2 gf é’gsc\év%yclg N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K_U01, K_U02, ¢ o

K_U06, K_UO08,
K_U09, K_KO1,
K K02

K_Wol,
K_Wo02,

K_ W06,
KoWor P1 P2 P3 P4 P5
FK3 K_ W08, Cel 1 Cel 2| W7 W8 W9 WIO0 |y no N3 F1 F2 P1 P2
K UOLK U2, Cel 3 Cl C2 C3 C4 C5
K_U06, K_UO0S, 6
K_U09, K_KOl,
K K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | W. L. Luyben — Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Engineers, NY, 1990, McGraw-Hill
[2 | K. M. Hangos, J. Bokor — Analysis and Control of Nonlinear Process Systems, NY, 2004, Springer

[3 ] -J. Ingham, I. J. Dunn, E. Heinzle, J. E. Pfenosil — Chemical Engineering Dynamics, NY, 2000,
WILEY-VCH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Robert Grzywacz (kontakt: robekk@gmail . com)

2 mgr inz. Anita Kaminska (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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