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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014
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Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
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Specjalnosci: Lekka Technologia Organiczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1 39 LTO - Technologia organiczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS D40 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 105 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z wybranymi procesami w obrebie technologii organicznej z uwzglednieniem me-
chanizmoéw reakeji chemicznych z elementami termodynamiki i kinetyki chemicznej.

Cel 2 Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci syntezy zwiazkéw organicznych, doboru metod i parametréw wy-
branych proceséw chemicznych.

Kod archiwizacji: ASC11EB3
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 xx

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat gléwnych proceséw technologii organicznej, potrafi wskazaé¢ wa-
runki ich prowadzenia, mechanizmy zachodzacych reakcji chemicznych. Na wskazanym przykladzie wyjasnia
proces chemiczny na drodze od patentu do wdrozenia produkcji na skale techniczna.

EK2 Wiedza Student omawia wady i zalety procesow technologicznych, potrafi zaproponowaé ich udoskonalenie
poprzez zastosowanie technologii bezodpadowych, odzysk surowcow. Student ma wiedze na temat proceséow
chemicznych z udzialem katalizatora.

EK3 Wiedza Student zna technologie otrzymywania i przeroébki gazu syntezowego, rozumie kierunki i perspektywy
ich rozwoju.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé syntezy wybranych zwiazkéw organicznych, wyodrebnié¢ je z miesza-
niny poreakcyjnej. Potrafi przeprowadzi¢ analize jako$ciows i ilo$ciows produktu.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wskaza¢ bledy procesowe na podstawie uprzednio samodzielnie wykonanych
pomiaréw i zaproponowaé mozliwosci ich eliminacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Procesy katalityczne. 30
L2 Zwiazki powierzchniowo czynne. 25
L3 Kinetyka proceséw solwolizy i polimeryzacji. 25
L4 Przetworstwo surowcéw naturalnych. 25
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Procesy utleniania w fazie ciektej i gazowej. Katalizatory utleniania. Utlenianie
W1 . . 7
izopropylobenzenu - mechanizm, produkty uboczne.
Procesy uwodornienia i odwodornienia. Utleniajace odwodornienie w syntezie
w2 7
olefin. Synteza styrenu z etylobenzenu.
Sulfonowanie i nitrowanie weglowodoréw aromatycznych wg tradycyjnych i nowych
W3 o e . . . . 4
technologii. Kinetyka i termodynamika procesu. Rozwigzania aparaturowe.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sulfoutlenianie parafin - droga od patentu do skali technicznej. Siarczanowanie

W4 . .. . . 4
olefin. Mechanizm reakcji fotochemicznej.

W5 Chlorowcowanie w syntezie bezodpadowej. Warianty proceséow bezodpadowych. 5
Synteza chlorku winylu, rozwiazania surowcowe. Obieg ciepta w procesie.
Katalityczne procesy C1 - perspektywy rozwoju technologii. Hydroformylowanie

W6 olefin na katalizatorach rodowych i platynowych. Karbonylowanie metanolu. 4
Wspolcezesne modyfikacje katalizatorow.

W7 Estryfikacja i transestryfikacja. Mechanizmy reakcji. Synteza biopaliw. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NaA OCENE 3.0 Ponad 55%. Student stabo orientuje si¢ w tematyce omawianych wyktadow.
Student orientuje sic w omawianym materiale wykladowym, zna podstawowe
NA OCENE 3.5 reakcje chemiczne, ktore w nich zachodza, nie potrafi wskaza¢ warunkéw procesu,
nie zna mechanizméw w/w reakcji.
Student zna podstawowe reakcje chemiczne, ktére zachodza w omawianych
NA OCENE 4.0 . . : . . ..
technologiach oraz ich mechanizmy i warunki reakcji.
NA OCENE 4.5 Student zna powiazanie miedzy warunkami reakcji i stosowanym katalizatorem,
2 a efektami (produkty uboczne) i ekonomika procesu.
Ponad 90%. Student zna gléwne procesy technologii organicznej, warunki ich
NA OCENE 5.0 prowadzenia, mechanizmy reakcji i katalizatory. Potrafi oceni¢ zakres stosowania
technologii, wskaza¢ najlepszy katalizator.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Ponad 55%. Student \A{lg, jak korzystaé z literatury patentowej, ale w konkretnym
przypadku ma trudnosci.
NA OCENE 3.5 StU()ient %na alternatywne rozwiazania wybranych technologii, ale nie potrafi ich
poréwnac.
NA OCENE 4.0 Stuqent %na alternatywne rozwiazania wybranych technologii, potrafi je
poréwnag.
NA OCENE 4.5 Student zna skutki rozszerzenia skali produkcji i trudnosci z tym zwigzane.
Ponad 90%. Student wie, jakie sa etapy drogi od patentu do wdrozenia produkcji
NA OCENE 5.0 . .
na skale techniczng (na wskazanym przyktadzie).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Pona.d 55%. Student zna podstawowe technologie bezodpadowe w przemysle
chemicznym.
NA OCENE 3.5 Student wie, j’al-de sg powiazania miedzy technologiami, zmierzajace do ich
bezodpadowosci.
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Student zna ograniczenia technologiczne, wynikajace z uwarunkowan

Na 4. .
OCENE 4.0 logistycznych.

NA OCENE 4.5 Student. zna zalety, technolggu bezodpadowych, wskazuje, jakie sg ich powiazania
w polskim przemyéle chemicznym.

NA OCENE 5.0 Student zna zalety technologii bezodpadowych, wiaze te technologie z lokalnie
dostepna baza surowcowa.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Ponad 55%. Student porafi wskaza¢ podstawowe technologie Cl1.

NA OCENE 3.5 Student potrafi wskaza¢ podstawowe technologie C1, ich warunki i katalizatory.
Student zna mechanizmy reakcji w istniejacych technologiach C1, potrafi

NA OCENE 4.0 . . . , .
powiazaé rodzaje katalizatoré6w z charakterystyka produktow.

NA OCENE 4.5 Student zna mechanizmy reakcji w istniejacych i perspektywistycznych

technologiach C1.

NA OCENE 5.0

Ponad 90%. Student zna dobrze technologie wywodzace sie z gazu syntezowego,
rozumie perspektywy tych technologii we wspolczesnym $wiecie.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Ponad 55%. Student wykonuje syntezy, lecz jako$¢ produktéw i wydajnosé nie sg

NA OCENE 3.0 .
B zadowalajace.

NA OCENE 3.5 Student wykonuje syntezy, ma trudnosci z oczyszczaniem produktow.

NA OCENE 4.0 Jakos¢ wykonanych przez studenta produktow reakeji jest dobra.

NA OCENE 4.5 Stu(’ie.nt }’)oitraﬁ wyodrebnié otrzymane zwiazki oraz oczysci¢ je i okreslié ich
wlasciwosci.
Ponad 90%. Student potrafi wykonaé syntezy wybranych produktow

NA OCENE 5.0 otrzymywanych w technologii organicznej. Potrafi wyodrebnié i oczyscié

pozadany produkt, okresli¢ jego wlasciwosci. Student potrafi wykonaé analize
jakoscows i ilosciowa otrzymanych preparatow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W03,
EK1 K_WO05, Cel 1 W1 W2 W3 N1 F1 P1
K_Wo08

K W03,
K W05,
K WOS,
K_W10

EK2 Cel 1 W4 W7 N1 F1P1

K W03,
K_ W05,
K W08,
K W10,
K W12,
K Wi13

EK3 Cel 1 W5 W7 N1 F1P1

K_ W05,

K_WO08,

K_W1o0,

EK4 K_Wi2, Cel 1 W6 N1 F1P1
K_ W13,

K_U01, K_U04,
K_ Kol

K_Wo05,

K W08,

K Wi2,

EK5 K_Wi13, Cel 2 L1 L2 L3 L4 N2 F2 P1

K U01, K_U04,

K K01, K K02,
K K05

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | R. Bogoczek, E. Kociotek-Balawejder — Technologia chemiczna organiczna. Surowce i potprodukty, Wro-
claw, 1992, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej

[2 | E. Grzywa, J. Molenda — Technologia podstawowych syntez organicznych, Warszawa, 1995, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Literatura zrodlowa wskazana przez prowadzacego
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Barbara Marszatkowska (kontakt: marszalkowska@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Barbara Marszatkowska (kontakt: marszalkowska@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inz. Barbara Michorczyk (kontakt: bmichorczyk@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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