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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1 44a TTSz - Nanotechnologie i nanomateriaty

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS D45 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 0 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student zna podstawowe metody otrzymywania nanostruktur i wytwarzania nanomateriatéw z ich uzyciem.

Cel 2 Student potrafi oméwi¢ podstawowe zjawiska fizykochemiczne, ktore w istotny sposéb wplywaja na procesy
wytwarzania nanostruktur i nanomateriatow.

Kod archiwizacji: BFA4437B
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Cel 3 Potrafi wskazaé potencjalne zastosowania omawianych nanostruktur w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztattu
i wlasciwosci fizykochemicznych.

Cel 4 Student zna dostepne techniki obrazowania materiatéw nanostrukturalnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczony kurs chemii ogblnej oraz chemii fizycznej na poziomie akademickim, podstawowa znajomos¢ technologi
chemicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna wybrane badane i wdrozone technologie wytwarzania materialéw nanostrukturalnych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ oceny technologii pod katem jakosci wytwarzanych materiatow i ich
potencjalnych aplikacji, ekonomiki i bezpieczenstwa procesu.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi poprawnie przygotowaé i prowadzi¢ prezentacje multimedialna.

EK4 Kompetencje spoleczne Student nabywa umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy zwiazane z tech-
nologiami wytwarzania nanomaterialéw i ich zastosowaniami.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Historia rozwoju nanotechnologii. 1
2 Podstawowe koncepcje nanotechnologii. Procesy fizykochemiczne odpowiedzialne 3

za trudnosci w sterowaniu materig na poziomie nanometrycznym.

Technologie sporzadzania, wlasciwosci i zastosowania nanostruktur. Nanostruktury
S3 niskowymiarowe. Nanostruktury weglowe otrzymywanie, wtasciwosci .

i zastosowania. Nanostruktury polimerowe. Problematyka jakosci wytwarzanych
nanostruktur, wydajnosci i energochtonnosci wspotczesnych nanotechnologii.

Technologie sporzadzania, wlasciwosci i zastosowania materialow
S4 nanostrukturyalnych w medycynie i farmacji, w elektronice, optyce, informatyce, 8
katalizie, jako materiatéw konstrukcyjnych i powlokowych, itp.

Nanokompozyty polimerowe - technologie wytwarzania, wtasciwosci i zastosowania.
S5 Nanonapelniacze polimerowe oparte o metale i tlenki metali. Projektowanie 5
ztozonych wyrobow konstrukcyjnych i funkcjonalnych z uzyciem nanomaterialow.

S6 Techniki charakteryzowania nanostruktur i nanomateriatow 1

S7 Potencjalny wplyw nanomaterialéw na zdrowie cztowieka i $rodowisko naturalne. 1

Biomimetyka i bionanomateriaty. Zagadnienia samoorganizacji - rola parametrow
S8 fizykochemicznych i udziatu czynnikéw biologicznych w formowaniu materiatow 4
nanostrukturalnych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Wyktady

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 32
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Terminowe przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Niedostateczny zakres wiedzy w zakresie metod otrzymywania nanostruktur

NA OCENE 2.0 . . 1 . .
E i wytwarzania nanomaterialow z ich uzyciem. <50%

Dostateczna wiedza w zakresie metod otrzymywania nanostruktur i wytwarzania
NA OCENE 3.0 . . .

nanomaterialéow z ich uzyciem. >50%

Do$¢ dobra wiedza w zakresie metod otrzymywania nanostruktur i wytwarzania
NA OCENE 3.5 .1 . .

nanomateriatéow z ich uzyciem. >60%

Dobra wiedza w zakresie metod otrzymywania nanostruktur i wytwarzania
NA OCENE 4.0 . . .

nanomateriatéw z ich uzyciem. >70%

Ponad dobra wiedza w zakresie metod otrzymywania nanostruktur i wytwarzania
NA OCENE 4.5 . . .

nanomaterialow z ich uzyciem. >80%

Bardzo dobra wiedza w zakresie metod otrzymywania nanostruktur
NA OCENE 5.0

i wytwarzania nanomaterialow z ich uzyciem. >90%

EFEKT KSZTALCENIA 2

Niedostateczna umiejetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
NA OCENE 2.0 ktore w istotny spos6b wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomaterialow. <50%

Dostateczna umiejetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, ktore
NA OCENE 3.0 w istotny sposéb wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomaterialow. >50%

Dosé dobra umiejetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, ktore
NA OCENE 3.5 w istotny sposoéb wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriatow. >60%

Dobra umiejetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, ktore
NA OCENE 4.0 w istotny spos6b wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomaterialow. >70%

Ponad dobra umiejetno$é¢ analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
NA OCENE 4.5 ktore w istotny spos6b wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomaterialow. >80%

Bardzo dobra umiejetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
NA OCENE 5.0 ktore w istotny sposéb wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomaterialow. >90%

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Niedostateczna umiejetnoéé wskazania potencjalnych zastosowan omawianych
nanostruktur w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztaltu i wlasciwosci
fizykochemicznych. <50%

NA OCENE 3.0

Dostateczna umiejetnosé wskazania potencjalnych zastosowan omawianych
nanostruktur w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztaltu i wlasciwosci
fizykochemicznych. >50%

NA OCENE 3.5

Dosé dobra umiejetnosé wskazania potencjalnych zastosowari omawianych
nanostruktur w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztaltu i wlasciwosci
fizykochemicznych. >60%

NA OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé wskazania potencjalnych zastosowarn omawianych
nanostruktur w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztaltu i wlasciwosci
fizykochemicznych. >70%

NA OCENE 4.5

Ponad dobra umiejetnosé wskazania potencjalnych zastosowan omawianych
nanostruktur w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztaltu i wlasciwosci
fizykochemicznych. >80%

NA OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetno$é¢ wskazania potencjalnych zastosowan omawianych
nanostruktur w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztattu i wtasciwosci
fizykochemicznych. >90%

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak zanajomosci dostepnych technik obrazowania materialow
nanostrukturalnych.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymienié kilka technik badania nanostruktur.

NA OCENE 3.5

Stodent potrafi wymienié¢ kilka technik badania, w tym obrazowania
nanostruktur.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wymienié¢ dostepne techniki obrazowania materiatow
nanostrukturalnych i scharakteryzowaé¢ podstawy fizykochemiczne techniki,
preparatyke probki, sposob interpretacji wynikéw przynajmniej jednej z nich.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wymienié¢ dostepne techniki obrazowania materiatow
nanostrukturalnych i scharakteryzowaé¢ podstawy fizykochemiczne techniki,
preparatyke probki, sposob interpretacji wynikéw przynajmniej dwoch z nich.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wymienié¢ dostepne techniki obrazowania materiatow
nanostrukturalnych i scharakteryzowaé¢ podstawy fizykochemiczne techniki,
preparatyke probki, sposob interpretacji wynikow w wymienionych technikach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wil,

K_ W13,
K_Ul4, K_U16,
K_KO01, K_K02,

K KI1

Cel 1

S3 S4 S5

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2 P1

EK2

K W11,
K _U01, K_U02,
K_U05, K_U06,
K Ul4, K Ul15,
K U16

Cel 2

52 S8

N2 N4 Nb

F1F2P1

EK3

K_U02, K_U04,
K U06

Cel 3

S152S3 5S4 S5
S7 S8

N1

F1F2P1

EK4

K K03, K K05,
K K06, K_K11

Cel 4

S6

N1 N2

F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Adam Mazurkiewicz — Nanonauki i Nanotechnologie, Radom, 2007, Wydawnictwo Technologii Eksploatacji
- PIB w Radomiu

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bruno Pignataro — Ideas in Chemistry and Molecular Science. Advances in Nanotechnology, Materials and
Devices., Weinheim, 2010, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Agnieszka Leszczynska (kontakt: agnieszka.leszczynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Agnieszka Leszczyniska (kontakt: aleszczynska@chemia.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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