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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1_17 - Chemia fizyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS B18 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 30 0 0 0
4 15 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstaw termodynamiki chemicznej i ich wykorzystanie do rozwigzywania probleméw zakresie
statyki chemicznej, przemian fazowych, proceséw elektrochemicznych, zjawisk powierzchniowych. Opanowanie
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podstaw kinetyki chemicznej. Praktyczne opanowanie podstawowych procesow fizykochemicznych i metodyki
pomiaru wielkosci fizykochemicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie podstaw termodynamiki chemicznej oraz wykorzystanie ich do interpretacji proceséw che-
micznych i przemian fazowych.

EK2 Wiedza Poznanie i opis procesow elektrochemicznych i zjawisk powierzchniowych. Opanowanie podstaw
kinetyki proceséw chemicznych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczania efektéw termicznych reakeji chemicznych i proceséw fizykochemicz-
nych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczania warunkéw samorzutnosci procesoéw
EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé interpretacji przemian fazowych i proceséw fizykochemicznych

EK6 Umiejetnosci Umiejetnos¢ obliczania przewodnictwa elektrycznego elektrolitow, sity elektromotorycznej
ogniw. Umiejetnos¢ opisu kinetyki proceséw chemicznych

EK7 Umiejetnosci Praktyczne opanowanie podstawowych proceséw fizykochemicznych i metodyki pomiaru wiel-
kosci fizykochemicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie pracy i ciepta oraz zmian energii wewnetrznej, prawo Hessa
C1 . 8
i Kirchhoffa.
2 Obliczanie zmian entropii i potencjatow termodynamicznych. Obliczanie stalych .
réwnowagi chemiczne, samorzutnosci procesu.
C3 Obliczenia rownowag fazowych i stezen rownowagowych. Analiza diagramow 7
fazowych
Ca Obliczenia przewodnictwa elektrolitéw, schematy ogniw i obliczanie SEM ogniwa. 8
Wyznaczanie rzedu i statych szybkosci reakcji chemicznych.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

11 IT zasada termodynamiki, funkcje stanu, réwnowaga chemiczna i samorzutnosé
procesu, przemiany fazowe substancji czystych, roztwory, uktady dwusktadnikowe

15

Przewodnictwo cial stalych i cieczy, ogniwa elektrochemiczne, elektroliza i procesy
elektrodowe. Kinetyka reakcji, réwnania kinetyczne, reakcje elementarne, reakcje
zlozone. Powierzchnia cieczy i cial stalych, zjawiska powierzchniowe, sorpcja,
elementy chemii koloidow

15

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Praktyczne opanowanie podstawowych proceséow fizykochemicznych i metodyki
pomiaru wielkosci fizykochemicznych 1.Zjawiska powierzchniowe. Pomiar napiecia
powierzchniowego cieczy. 2.Wyznaczanie ciepla parowania cieczy z pomiaréw
preznosci pary metodg izoteniskopowa. 3.Wyznaczanie krzywych réwnowagowych
ciecz-para w uktadach dwuskladnikowych o catkowitej mieszalno$ci metoda
destylacyjna. 4. Rownowagi ciecz ciecz w ukladach trojsktadnikowych z luka
mieszalnosci. Diagram fazowy Gibbsa. 5.Wyznaczanie statej rownowagi reakcji J
+ J = J metoda podziatu

30

L2

Praktyczne opanowanie podstawowych proceséow fizykochemicznych i metodyki
pomiaru wielkosci fizykochemicznych 1.Pomiar przewodnictwa stabych i mocnych
elektrolitéw w zaleznoéci od stezenia. Wyznaczanie statej dysocjacji stabego
kwasu. 2.Pomiar sity elektromotorycznej ogniw i potencjaléw potogniw.
3.Rownowagi pH w roztworach buforowych. Potencjometryczny pomiar pH.
4.Adsorpcja z fazy gazowej. Wyznaczanie powierzchni wlasciwej adsorbentu
metoda BET. 5.Wyznaczanie stalej szybkosci reakcji hydrolizy sacharozy (inwers;ji)
metoda polarymetryczna. (Wplyw stezenia katalizatora oraz T na szybkosé
reakcji). 6.Wyznaczanie stalej szybkosci reakeji zmydlania octanu etylu metoda
konduktometryczna,

30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 65
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 118
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY

brak

OCENA FORMUJACA
F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

F3 OdpowiedzZ ustna
F4 Zadanie tablicowe

F5 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny
P2 Egzamin pisemny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie semestru III stanowi $rednia wazona ocen z ¢wiczeri tablicowych i laboratoryjnych

W2 Zaliczenie semestru IV stanowi ocena z egzaminu z calodci materiatu

Strona 4/10




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 <50% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 3.0 60% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 3.5 70% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 4.0 80% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 4.5 85% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 5.0 <90% punktéw ze sprawdzianu
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 <50% punktow testu

NA OCENE 3.0 60% punktow testu

NA OCENE 3.5 70% punktow testu

NA OCENE 4.0 80% punktow testu

NA OCENE 4.5 85% punktow testu

NA OCENE 5.0 >90% punktow testu
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 <50% punktéw ze sprawdzianu

NA OCENE 3.0 60% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 3.5 70% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 4.0 80% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 4.5 85% punktéow ze sprawdzianu

NA OCENE 5.0 >90% punktow ze sprawdzianu
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 <50% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 3.0 60% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 3.5 70% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 4.0 80% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 4.5 85% punktow ze sprawdzianu

NA OCENE 5.0 >90% punktow ze sprawdzianu
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 <50% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 3.0 60% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 3.5 70% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 4.0 80% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 4.5 85% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 5.0 >90% punktow ze sprawdzianu

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 <50% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 3.0 60% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 3.5 70% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 4.0 80% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 4.5 85% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 5.0 >90% punktéw ze sprawdzianu

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 <50% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 3.0 60% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 3.5 70% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 4.0 80% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 4.5 85% punktow ze sprawdzianu
NA OCENE 5.0 >90% punktow ze sprawdzianu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ Wo7,
K_WO08

Cel 1

L1

N1

F3 P3

EK2

K_Wol,
K_Wo7,
K_W08

Cel 1

L2

N1

F3 P1 P2 P3

EK3

K_Wol,
K_U10, K_Ull,
K _U17, K_U18

Cel 1

N2

F2 F3 F4

EK4

K_Wol,
K_U10, K_Ull,
K_U17, K_U18

Cel 1

N2

F2 F3 F4

EK5

K Wol,
K U10,K U17,
K Ul8

Cel 1

N2

F2 F3 F4

EK6

K_Wol,
K U10, K_UL7,
K _Ul8

Cel 1

N2

F2 F3 F4

EK7

K_Wol,
K_U17, K_U18,
K _U22

Cel 1

N3

F1F5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K.Pigon, Z. Ruziewicz — Chemia fizyczna, Warszawa, 2005, PWN

[2 | P. W. Atkins — Chemia fizyczna, Warszawa, 1999, PWN

[3 | H. Buchowski, W. Ufnalski — Podstawy termodynamiki, Warszawa, 1998, WNT

[4 | H. Buchowski, W. Ufnalski — Roéwnowagi chemiczne, Warszawa, 1998, WNT

[5 | H. Buchowski, W. Ufnalski — Roztwory, Warszawa, 1998, WNT

[6 | E.T. Dutkiewiecz — Fizykochemia powierzchni, Warszawa, 1998, WNT

[7 | A. Kisza — Elektrochemia, Warszawa, 2000, WNT

[8 | P. W. Atkins, C.A. Trapp — Chemia fizyczna Zbidr zadavi z rozwigzaniami, Warszawa, 2001, PWN

[9 | S. Kurek, A. Wlodarczyk — Zadania chemii fizycznej, Krakow, 1990, Politechnika Krakowska
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[10 | A. I. Kartuszynska, Ch. A. Lelczuk, A. G. Stronberg — Zbdr zadan z termodynamiki chemicznej.,
Warszawa, 1977, PWN

[11 ] J. Demochowicz-Pigoniowa — Obliczenia fizykochemiczne, Warszawa, 1997, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] P. W. Atkins — Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, 1999, PWN

[2 ] A. Stoklosa — Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej dla chemikéw, Krakow, 1998,
Politechnika Krakowska

[3 | P. W. Atkins, C.A. Trapp, M.P. Cady, C. Giunta — Chemia fizyczna Zbior zadan z rozwigzaniami,
Warszawa, 2001, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Dostepne w podreczniki z chemii fizycznej i zbiory zadan

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Wlodarczyk (kontakt: awlodar@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz Andrzej Wlodarczyk (kontakt: awlodar@chemia.pk.edu.pl)
dr Barbara Laskowska (kontakt: bjd@chemia.pk.edu.pl)

dr inz Stefan Kurek (kontakt: skurek@chemia.pk.edu.pl)

dr Piotr Romanczyk (kontakt: pr@chemia.pk.edu.pl)

dr Tomasz Lubera (kontakt: luberski@interia.pl)

dr hab. inz Roman Popielarz (kontakt: rpopiel@pk.edu.pl)

dr inz. Marek Piatkowski (kontakt: mpiatkowski@chemia.pk.edu.pl)

0 N O otk W N

dr inz. Katarzyna Matras-Postotek (kontakt: matras@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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