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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1 45d _APiS Obliczenia w laboratorium analitycznym

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS D1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z metodami obliczeniowymi realizowanymi przy uzyciu arkuszy kalkulacyjnych Excel w od-
niesieniu do wybranych zagadnieri chemii analitycznej i analizy chemiczne;j.

Cel 2 Zastosowanie metody najmniejszych kwadratéw do modelowania odpowiednich zaleznosci funkcyjnych. Za-
poznanie sie¢ z modelowaniem proceséw fizykochemicznych i wynikéw analitycznych przy uzyciu iteracyjnych
programéw komputerowych.

Kod archiwizacji: 23E20444
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé¢ podstaw iloSciowego opisu uktadow elektrolitycznych; formutowanie bilansow: tadunkowego, steze-
niowych i elektronowego (GEB) oraz umiejetnosé¢ wyboér zbioru niezaleznych statych rownowagi. Znajomosé
podstaw algebry liniowej i rachunku macierzowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie mozliwosci termodynamicznego opisu ztozonych uktadéw elektrolitycznych w aspekcie
krzywych miareczkowania i analizy specjacyjnej, w oparciu o tzw. uogoélnione podejscie do uktadéw elek-
trolitycznych (GATES).

EK2 Wiedza Rozszerzenie wiadomosci zwigzanych z opracowaniem wynikow analitycznych i fizykochemicznych.

EK3 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie metoda najmniejszych kwadratéw w obliczeniach ana-
litycznych i fizykochemicznych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania niekonwencjonalnych modeli nieliniowych w metodzie krzywej ka-
libracyjnej i metodzie dodatku wzorca.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obliczenia na ¢wiczeniach wykonywano przy uzyciu arkuszy kalkulacyjnych Excel.
Formutowanie réwnan krzywych miareczkowania kwas-zasada i rysowanie
wykreséw dla roztworéw prostych i ztozonych. Wykreslanie krzywych pochodnych.
Dobér warunkéw oznaczen ilo§ciowych. Zastosowania metody najmniejszych
kwadratow. Konstruowanie krzywych dla uktadéw izohydrycznych. Obliczenia
dotyczace oznaczeni alkalicznosci weglanowej zmodyfikowana metoda Grana.
Obliczenia dotyczace fizykochemicznej analizy uktadéw z rozpuszezalnikami
binarnymi. Modelowanie uktadéw elektrochemicznych za pomoca modeli
potempirycznych i empirycznych. Przedstawienie podstaw obliczen
rekurencyjnych. Przedstawienie teorii uogélnionego podejscia do uktadow
elektrolitycznych (GATES): uktady redoks (formutowanie uogolnionego bilansu
elektronowego, GEB) i nierownowagowe uktady dwufazowe. Obliczenia dotyczace
metody krzywej kalibracyjnej i metody dodatku wzorca, na podstawie wtasnych
opracowan tych zagadnien..

L1 30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Wyklady

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

30

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zadowalajace wykonanie postawionego zadania. Od stopnia w ktérym spelniono te wymagania w wyznaczonym
okresie czasu zalezy ocena przedmiotu zaliczenia.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy iloSciowe. Sktadaja sie na nig
NA OCENE 3.0 czynniki jakosciowe i ilosciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez
zZwracam uwage.
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Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy iloSciowe. Sktadaja sie na nig

NA OCENE 3.5 czynniki jakosciowe i iloSciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy iloSciowe. Sktadaja sie na nig
NA OCENE 4.0 czynniki jakos$ciowe i iloSciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktorg tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy iloSciowe. Sktadaja sie na nig
NA OCENE 4.5 czynniki jakos$ciowe i iloSciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktorg tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy iloSciowe. Sktadaja sie na nig
NA OCENE 5.0 czynniki jakosciowe i iloSciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktorg tez

zZwracam uwage.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja si¢ na nia
NA OCENE 3.0 czynniki jakosciowe i ilogciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja sie na nia
NA OCENE 3.5 czynniki jakosciowe i ilo§ciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja sie na nia
NA OCENE 4.0 czynniki jakos$ciowe i ilo§ciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja si¢ na nia
NA OCENE 4.5 czynniki jakosciowe i ilogciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja si¢ na nia
NA OCENE 5.0 czynniki jakosciowe i ilogciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy ilosciowe. Sktadaja sie na nia
NA OCENE 3.0 czynniki jakosciowe i ilo$ciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy ilosciowe. Sktadaja sie na nia
NA OCENE 3.5 czynniki jakosciowe i ilo§ciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy ilosciowe. Sktadaja sie na nia
NA OCENE 4.0 czynniki jakosciowe i ilo§ciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy ilosciowe. Sktadaja sie na nia
NA OCENE 4.5 czynniki jakosciowe i ilo$ciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez

Zwracaln uwage.

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Ocena subiektywna, nie dajaca sie uja¢ w ramy iloSciowe. Sktadaja sie na nig
NA OCENE 5.0 czynniki jakosciowe i iloSciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez
zZwracam uwage.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja si¢ na nia
NA OCENE 3.0 czynniki jakosciowe i ilogciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez
zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja si¢ na nia
NA OCENE 3.5 czynniki jakosciowe i ilogciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez
zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja si¢ na nia
NA OCENE 4.0 czynniki jakosciowe i ilo§ciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez
zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja si¢ na nia
NA OCENE 4.5 czynniki jakosciowe i ilogciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez
zZwracam uwage.

Ocena subiektywna, nie dajaca si¢ uja¢ w ramy ilosciowe. Skladaja sie na nia
NA OCENE 5.0 czynniki jakosciowe i ilo§ciowe, a takze kryteria natury estetycznej, na ktora tez
zZwracam uwage.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
K _WO05,

EK1 K_W06, Cel 1 Cel 2 L1 N1 F1

K_U08, K_Ul6

K U01, K UO08,

EK2 K_U09 Cel 1 Cel 2 L1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 K_U01, K_U08 Cel 1 Cel 2 L1 N1 N2 N3 N4 P1
EK4 K_U08, K_U10 Cel 1 Cel 2 L1 N1 N2 N3 N4 F1P1
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. PK Tadeusz Michatowski (kontakt: michalot@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Tadeusz Michatowski (kontakt: michalot@o2.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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