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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: N

NAZWA PRZEDMIOTU

NANO-1_491TN -Nanokompozyty hybrydowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU

WITCh NANO oIS D17 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z tematyka nanokompozytéw hybrydowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéow z tematyka nanokompozytéw hybrydowych z udzialem biomateriatow.

Cel 3 Wprowadzenie studentéw w metody analizy nanokompozytéw hybrydowych.

Kod archiwizacji: 524A9AFC
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student poznaje sposoby i metody badari nanoczastek potprzewodnikowych
EK2 Wiedza Student poznaje klasyfikacje i metody badari nanokompozytéw hybrydowych z udziatem polimeréw.

EK3 Wiedza Student poznaje budowe nanokompozytdéw hybrydowych z udzialem krzemionki i z udziatem tytanu
v

EK4 Wiedza Student poznaje nanokompozyty hybrydowe z udzialem biomateriatow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omoéwienie tematyki nanokompozytow hybrydowych zawierajacych: nanoczastki
W1 polprzewodnikowe (stabilizacja nanoczastek II-IV grupy, nanokrysztaty 30
o charakterze rdzen-otoczka), krzemionke, tytan (IV), POSS, nanoklastery
nieorganiczne, biomateriaty.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 32
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi wymieni¢ rodzaje nanoczastek

NA OCENE 2.0 potprzewodnikowych.Opanowanie materiatu <40%

NA OCENE 3.0
K materialu >40%

Student potrafi wymieni¢ rodzaje nanoczastek potprzewodnikowych. Opanowanie

Student potrafi scharakteryzowaé nanoczastki grupy

NA OCENE 3.5 materialu >60%

II-IV . Opanowanie

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 "rdzen-otoczka". Opanowanie materialu >70%

Student orientuje sie w stabilizacji nanoczastek i nanokrysztaléw o charakterze
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Student potrafi wymieni¢ metody badan nanoczastek potprzewodnikowych oraz

NA OCENE 4. . . . . .
OCENE 4.5 opisa¢ jedng z nich.Opanowanie materialu >85%
Student potrafi wymieni¢ metody badan nanoczastek potprzewodnikowych oraz
NA OCENE 5.0 . L . . .
opisaé¢ przynajmniej trzy z nich.Opanowanie materialu >90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie zna ogodlnej klasyfikacji nanokompozytéow hybrydowych z udziatem
NA OCENE 2.0 . . . .
polimer6w. Opanowanie materiatu <40%
NA OCENE 3.0 Student pqtraﬁ wymieni¢ metody wytwarzania nanokompozytéw hybrydowych.
Opanowanie materialu >40%
Student potrafi opisa¢ przynajmniej jedna metode wytwarzania nanokompozytow
NA OCENE 3.5 . .
hybrydowych.Opanowanie materialu >60%
NA OCENE 4.0 Student potrafi opisa¢ tr.zy meto.dy wytwarzania nanokompozytow
hybrydowych.Opanowanie materialtu >70%
Student potrafi wymieni¢ metody badan nanokompozytéw hybrydowych i opisaé¢
NA OCENE 4.5 L . . .
przynajmniej jedng z nich. .Opanowanie materiatu >85%
Student potrafi wymienié¢ metody badan nanokompozytéw hybrydowych i opisaé¢
NA OCENE 5.0 o . . .
przynajmniej trzy z nich. Opanowanie materiatu >90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna bu.dowy nanokompozytu hybrydowego z udziatem krzemionki.
Opanowanie materialu <40%
Student zna budowe morfologiczna, efekty matrycowania w uktadach o zdolnosci
NA OCENE 3.0 ... . .
do samoorganizacji.Opanowanie materialu >40%
Student zna budowe i wlasciwosci nanokompozytéw krzemionki z zywicami
NA OCENE 3.5 . . .
fenolowymi.Opanowanie materialu >60%
Student zna budowe i wlasciwosci nanokompozytéw krzemionki z udziatlem
NA OCENE 4.0 .o . :
zwiazkow oksokrzemowych. Opanowanie materiatu >70%
NA OCENE 4.5 Student zna uklady hybrydowe z udzialem wigzan Ti-O-Ti oraz Si-O-Ti.
Opanowanie materialu >85%
NA OCENE 5.0 Student zna uktady hybrydowe wykorzystujace karboksylowe pochodne Ti i Zr
R o jako bloki budulcowe.Opanowanie materiatu >90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 SFudent nie ‘potraﬁ wymienic¢ nanqkompozytow hybrydowych z udzialem
biomaterialow. Opanowanie materialu <40%
NA OCENE 3.0 S‘.cudent pot}raﬁ wymieni¢ panokorr.lpozytéw hybrydowych z udzialem
biomaterialéw. Opanowanie materialu >40%
NA OCENE 3.5 Student zna synteze i wlasciwosci takich nanokopozytow. Opanowanie materiatu

>60%
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Student potrafi powiedzie¢ o funkcjonalizacji przez adsorpcje chemisorpcje
NA OCENE 4.0 i oddziatywania specyficzne uktadéw hybrydowych z biomateriatami.
Opanowanie materialu >70%

Student zna tematyke nanokopozytéw aktywnych biologicznie. Opanowanie

NA OCENE 4.5
K materialu >85%

Student potrafi wskazaé¢ zastosowanie nanokompozytéw hybrydowych w nauce

NA OCENE 5.0 i technice.Opanowanie materiatu >90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_W02,
EK1 K_Wo4, Cel 1 w1 N1 P1
K_Wo08

K_Wo2,
EK2 K_Wo4, Cel 2 w1 N1 P1
K_W08

K_ W02,
EK3 K_W04, Cel 3 W1 N1 F1 P1
K Wo08

K W02,
EK4 K_W04, Cel 2 W1 N1 P1
K_ W08

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | G. Kicklbick — Hybrid Materials, Weinheim, 2007, Wiley-VCH

[2 | E. Ruiz-Hitzky, K. Ariga, Y. Lvov — Bio-inorganic Hybrid Nanomaterials, Weinheim, 2008, Wiley-VCH
[3 | P. Gomez-Romero, C. Snchez — Functional Hybrid Materials, Weinheim, 2004, Wiley-VCH
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] K. Pielichowski, J. Njuguna, B. Janowski, J. Pielichowski, Polyhedral oligomeric silsesquioxanes (POSS)-
containing nanohybrid polymers Advances in Polymer Sciences 2006; 201:225-296

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Edyta Hebda (kontakt: edyta.hebda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Edyta Hebda (kontakt: ehebda@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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