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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NANO-1_49kTN - Nanomateriały ceramiczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh NANO oIS D17 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z tematyką materiałów ceramicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z tematyką materiałów nanoceramicznych.

Cel 3 Wprowadzenie studentów w metody badań materiałów nanoceramicznych.

Kod archiwizacji: CB43CB46
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi wymienić, zdefiniować i klasyfikować ceramiki różnego typu

EK2 Wiedza Student potrafi: - wymienić metody otrzymywania różnych naturalnych i syntetycznych surowców
ceramicznych i nanoceramicznych, - scharakteryzować je pod względem składu chemicznego, struktury che-
micznej i fizycznej oraz właściwości, - scharakteryzować metody otrzymywania nanomateriałów ceramicznych
i różne technologie ceramiczne.

EK3 Umiejętności Student potrafi wymienić i scharakteryzować metody badań materiałów ceramicznych i na-
noceramicznych

EK4 Umiejętności Student potrafi scharakteryzować właściwości i zastosowania materiałów ceramicznych i na-
noceramicznych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Istota, podział i znaczenie materiałów ceramicznych. Surowce ceramiczne i rodzaje
ceramiki. Charakterystyka surowców ceramicznych pochodzenia naturalnego
i syntetyczne. Właściwości fizyczne surowców ceramicznych. Nanosurowce
ceramiczne np: nanokrzemionka, tlenek glinu, tlenek cynku i inne. Materiały
nanaoceramiczne. Nanoproszki i nanomateriały ceramiczne magnetyczne
i piezoelektryczne. Kompozyty i nanokompozyty ceramiczne. Polimery
preceramiczne. Metody badań surowców i materiałów nanoceramicznych, badania
strukturalne oraz właściwości Technologie ceramiczne. Metoda zol-żel, metoda
współtrącania. Właściwości i zastosowanie materiałów ceramicznych
i nanoceramicznych.

30

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 12

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 32

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi wymieć rodzajów ceramiki.Opanowanie materiału <40%

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić ceramiki różnych generacji.Opanowanie materiału
>40%

Na ocenę 3.5 Student potrafi wymienić i zdefiniować ceramiki różnych generacji.Opanowanie
materiału >60%

Na ocenę 4.0
Student potrafi wymienić, zdefiniować i klasyfikować ceramiki różnych
generacji.Opanowanie materiału >70%
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Na ocenę 4.5
Student potrafi charakteryzować podstawowe minerały wchodzące w skład
naturalnych surowców ceramicznych (glinokrzemianów, kaolinów, glin, nanoglinek
i innych).Opanowanie materiału >85%

Na ocenę 5.0

Student potrafi charakteryzować syntetyczne surowce ceramiczne. Właściwości
fizyczne surowców ceramicznych i ich rafinacja oraz zachowanie się pod wpływem
wody oraz temperatury.Charakteryzuje surowce nanosurowce
ceramiczne.Opanowanie materiału >90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi wymieć metod otrzymywania różnych naturalnych
i syntetycznych surowców ceramicznych .Opanowanie materiału <40%

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymieć metody otrzymywania różnych naturalnych
i syntetycznych surowców ceramicznych .Opanowanie materiału <40%

Na ocenę 3.5
Student potrafi wymieć metody otrzymywania różnych naturalnych
i syntetycznych surowców ceramicznych i nanoceramicznych.Opanowanie
materiału >60%

Na ocenę 4.0
Student potrafi scharakteryzować ceramiki pod względem składu chemicznego,
struktury chemicznej i fizycznej oraz właściwości.Opanowanie materiału >70%

Na ocenę 4.5
Student potrafi scharakteryzować nanoceramiki pod względem składu
chemicznego, struktury chemicznej i fizycznej oraz właściwości.Opanowanie
materiału >85%

Na ocenę 5.0
Student potrafi scharakteryzować metody otrzymywania nanomateriałów
ceramicznych i różne technologie ceramiczne.Opanowanie materiału >90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi wymieć metod badań materiałów ceramicznych. Opanowanie
materiału <40%

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymieć metody badań materiałów ceramicznych. Opanowanie
materiału >40%

Na ocenę 3.5
Student potrafi wymieć metody badań materiałów ceramicznych
i nanoceramicznych. Opanowanie materiału >60%

Na ocenę 4.0
Student potrafi scharakteryzować metody badań materiałów ceramicznych.
Opanowanie materiału >70%

Na ocenę 4.5
Student potrafi scharakteryzować metody badań materiałów ceramicznych
i nanoceramicznych .Opanowanie materiału >85%

Na ocenę 5.0
Student potrafi scharakteryzować metody badań materiałów ceramicznych
i nanoceramicznych .Opanowanie materiału >90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi wymieć właściwości materiałów ceramicznych. Opanowanie
materiału <40%
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Na ocenę 3.0 Student potrafi wymieć właściwości materiałów ceramicznych. Opanowanie
materiału >40%

Na ocenę 3.5
Student potrafi wymieć właściwości materiałów ceramicznych
i nanoceramicznych. Opanowanie materiału >60%

Na ocenę 4.0 Student potrafi wymienić zastosowania materiałów ceramicznych.Opanowanie
materiału >70%

Na ocenę 4.5
Student potrafi wymienić zastosowania materiałów ceramicznych
i nanoceramicznych.Opanowanie materiału >85%

Na ocenę 5.0
Student potrafi wskazać zastosowanie polimerów piezoceramicznych,
nanohybrydowych materiałów nieorganiczno-polimerowych.Opanowanie
materiału >90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W02,
K_W04,
K_W08

Cel 1 W1 N1 N2 P1

EK2
K_W02,
K_W04,
K_W08

Cel 2 W1 N1 N2 P1

EK3
K_W02,
K_W04,
K_W08

Cel 3 W1 N1 F1

EK4
K_W02,
K_W04,
K_W08

Cel 2 W1 N1 N2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] K. E. Oczoś — Kształtowanie ceramicznych materiałów technicznych, Rzeszów, 1996, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej
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[2 ] M.Z.Hu, M.R.De Guire — Ceramic Nanomaterials and Nanotechnology, Ohio, 2003, The American Ceramic
Society

[3 ] M.Jurczyk, J.Jakubowicz — Nanomateriały ceramiczne, Poznań, 2004, Politechnika Poznańska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Edyta Hebda (kontakt: edyta.hebda@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof.dr hab.inż. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)

2 dr inż. Edyta Hebda (kontakt: ehebda@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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