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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014
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Kierunek studiéw: Nanotechnologie i Nanomateriaty

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie Nanomateriatowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: N

NAZWA PRZEDMIOTU

NANO-1_ 49kTN - Nanomaterialy ceramiczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU

WITCh NANO oIS D17 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z tematyka materialéw ceramicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z tematyka materialéw nanoceramicznych.

Cel 3 Wprowadzenie studentéw w metody badan materialéw nanoceramicznych.

Kod archiwizacji: CB43CB46
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wymienié¢, zdefiniowa¢ i klasyfikowaé ceramiki réznego typu

EK2 Wiedza Student potrafi: - wymieni¢ metody otrzymywania réznych naturalnych i syntetycznych surowcow
ceramicznych i nanoceramicznych, - scharakteryzowaé je pod wzgledem skladu chemicznego, struktury che-
micznej i fizycznej oraz wlasciwosci, - scharakteryzowaé metody otrzymywania nanomaterialow ceramicznych
i rézne technologie ceramiczne.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ metody badar materialéw ceramicznych i na-
noceramicznych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi scharakteryzowaé wlasciwosci i zastosowania materialow ceramicznych i na-
noceramicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Istota, podzial i znaczenie materialéw ceramicznych. Surowce ceramiczne i rodzaje
ceramiki. Charakterystyka surowcéow ceramicznych pochodzenia naturalnego

i syntetyczne. Wtasciwosci fizyczne surowcow ceramicznych. Nanosurowce
ceramiczne np: nanokrzemionka, tlenek glinu, tlenek cynku i inne. Materialty
nanaoceramiczne. Nanoproszki i nanomaterialy ceramiczne magnetyczne

i piezoelektryczne. Kompozyty i nanokompozyty ceramiczne. Polimery
preceramiczne. Metody badan surowcéw i materialéw nanoceramicznych, badania
strukturalne oraz wtasciwosci Technologie ceramiczne. Metoda zol-zel, metoda
wspoltracania. Wilasciwosci i zastosowanie materialéw ceramicznych

i nanoceramicznych.

30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 32
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Cwiczenie praktyczne
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Test
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wymieé rodzajow ceramiki.Opanowanie materiatu <40%
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié ceramiki roznych generacji.Opanowanie materiatu
>40%
NA OCENE 3.5 Studept potrafi wymienié¢ i zdefiniowaé¢ ceramiki réznych generacji.Opanowanie
materiatu >60%
NA OCENE 4.0 Student. .potraﬁ wymienic, zc.leﬁmowac i klasyfikowaé¢ ceramiki réznych
generacji.Opanowanie materiatu >70%
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi charakteryzowaé¢ podstawowe mineraty wchodzace w skiad

naturalnych surowcow ceramicznych (glinokrzemianow, kaolinow, glin, nanoglinek

i innych).Opanowanie materiatu >85%

Na

OCENE 5.0

Student potrafi charakteryzowaé syntetyczne surowce ceramiczne. Wtasciwosci

fizyczne surowcow ceramicznych i ich rafinacja oraz zachowanie sie pod wptywem

wody oraz temperatury.Charakteryzuje surowce nanosurowce
ceramiczne.Opanowanie materiatu >90%

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymieé¢ metod otrzymywania réznych naturalnych
i syntetycznych surowcéw ceramicznych .Opanowanie materiatu <40%

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymie¢ metody otrzymywania réznych naturalnych
i syntetycznych surowcéw ceramicznych .Opanowanie materiatu <40%

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymie¢ metody otrzymywania réznych naturalnych
i syntetycznych surowcow ceramicznych i nanoceramicznych.Opanowanie
materialu >60%

Na

OCENE 4.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ ceramiki pod wzgledem sktadu chemicznego,
struktury chemicznej i fizycznej oraz wlasciwosci.Opanowanie materiatu >70%

Na

OCENE 4.5

Student potrafi scharakteryzowaé¢ nanoceramiki pod wzgledem sktadu
chemicznego, struktury chemicznej i fizycznej oraz wlasciwosci.Opanowanie
materiatu >85%

Na

OCENE 5.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ metody otrzymywania nanomaterialow
ceramicznych i r6zne technologie ceramiczne.Opanowanie materiatu >90%

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymie¢ metod badan materialéw ceramicznych. Opanowanie
materiatu <40%

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieé¢ metody badan materialéw ceramicznych. Opanowanie
materialu >40%

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymieé¢ metody badan materialéw ceramicznych
i nanoceramicznych. Opanowanie materiatu >60%

Na

OCENE 4.0

Student potrafi scharakteryzowaé¢ metody badan materialéw ceramicznych.
Opanowanie materialu >70%

Na

OCENE 4.5

Student potrafi scharakteryzowa¢ metody badan materiatéw ceramicznych
i nanoceramicznych .Opanowanie materiatu >85%

Na

OCENE 5.0

Student potrafi scharakteryzowaé¢ metody badan materialéw ceramicznych
i nanoceramicznych .Opanowanie materiatu >90%

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymie¢ wlasciwosci materialow ceramicznych. Opanowanie
materiatu <40%
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NA OCENE 3.0 StudeTlt potrafi wymie¢ wlasciwosci materialéow ceramicznych. Opanowanie
materiatu >40%
Student potrafi wymieé wlasciwosci materialéw ceramicznych

NA OCENE 3.5 . . . .
i nanoceramicznych. Opanowanie materiatu >60%

NA OCENE 4.0 Studel.lt potrafi wymienié¢ zastosowania materialéw ceramicznych.Opanowanie
materialu >70%
Student potrafi wymieni¢ zastosowania materialéw ceramicznych

NA OCENE 4.5 . . . .
i nanoceramicznych.Opanowanie materiatu >85%
Student potrafi wskazaé¢ zastosowanie polimeréw piezoceramicznych,

NA OCENE 5.0 nanohybrydowych materialéw nieorganiczno-polimerowych.Opanowanie
materiatu >90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

EFEKT
KSZTALCENIA

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA

SPOSOBY OCENY
DYDAKTYCZNE

K W02,
K Wo4,
K_Wo08

EK1 Cel 1 N1 N2 P1

K_Wo02,
K_Wo4,
K_W08

EK2 Cel 2 W1 N1 N2 P1

K W02,
K_Wo4,
K_Wo08

EK3 Cel 3 W1 N1 F1

K_Wo2,
K_Wo4,
K W08

EK4 Cel 2 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] K. E. Oczo§ — Ksztaltowanie ceramicznych materiatéw technicznych, Rzeszow, 1996, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej
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[2 | M.Z.Hu, M.R.De Guire — Ceramic Nanomaterials and Nanotechnology, Ohio, 2003, The American Ceramic
Society

[3 | M.Jurczyk, J.Jakubowicz — Nanomaterialy ceramiczne, Poznan, 2004, Politechnika Poznariska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Edyta Hebda (kontakt: edyta.hebda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Edyta Hebda (kontakt: ehebda@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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