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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_22d Podstawy reologii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIS C1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z wlasciwosciami ptynéw nienewtonowskich

Cel 2 Przedstawienie nienewtonowskiego charakteru ptynu na przebieg typowych proceséw technologicznych.

Kod archiwizacji: 2B719A75
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy matematyki

2 Podstawy mechaniki ptynéw

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstaw mechaniki pltynéw, w ujeciu ogdlnym.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé oceny charakteru ptynu nienewtonowskiego.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé opisu zachowania sie ptynu nienewtonowskiego adekwatnym réwnaniem.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru modelu uwzgledniajacego nienewtonowski charakter ptynu, przy oblicze-
niach procesowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Kinematyka i dynamika reologiczna. 3
W2 Klasyfikacja ciatl klasycznych. 1
W3 Mechaniczne modele reologiczne cial ztozonych. Ciecz Maxwella, ciato Kelvina, 1
cialo Burgersa.
W4 Lepkosprezystosé. 1
W5 Tiksotropia 1
W6 Zasady reometrii, przeptywy wiskozymetryczne, rodzaje reometrow. 2
W7 Wplyw nienewtonowskiego charakteru plynéw na przenoszenie pedu, ciepta i masy. 3
W8 Reologia zawiesin i emulsji. 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zapoznanie si¢ z reometrig rotacyjng. 2
L2 Badanie pltynéw nienewtonowskich bez granicy ptyniecia 2
L3 Badanie plynéw nienewtonowskich z granica plyniecia 2
L4 Pomiary oscylacyjne 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L5 Kubek Forda 2
L6 Konsystometr Hoepplera 2
L7 Wiskozymetr Brookfielda 2
L8 Kollokwium 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
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NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo1i,
EK1 K_ W02 Cel 1 W1 W2 L1 L2 N1 N2 F1 P1
EK2 K _U10 Cel 1 W3 W4 L3 L4 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 K_U05, K_Uo07 Cel 2 W5 W6 L5 L6 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 K_Ul1l, K_U18 Cel 2 W7 W8 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kiljaniski T., Dziubinski M., Sek J., Antosik K. — Wykorzystanie pomiaréw reologicznych ptynéw w prak-
tyce inzynierskiej, Warszawa, 2009, EKMA

[2 | Dziubinski M., Kiljanski T., Sek J. — Podstawy reologii i reometrii ptynéw, L6dz, 2009, Wyd PL
[3 | Meyer E., Overney R.M., Dransfeld K., Gyalog T. — Nanoscience Friction and Rheology, Singapore,
2002, World Scientific

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

2 dr inz. Wiestaw Figiel (kontakt: wfigiel@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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