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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NANO-1_22d Podstawy reologii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh NANO oIS C1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z właściwościami płynów nienewtonowskich

Cel 2 Przedstawienie nienewtonowskiego charakteru płynu na przebieg typowych procesów technologicznych.

Kod archiwizacji: 2B719A75
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy matematyki

2 Podstawy mechaniki płynów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstaw mechaniki płynów, w ujęciu ogólnym.

EK2 Umiejętności Umiejętność oceny charakteru płynu nienewtonowskiego.

EK3 Umiejętności Umiejętność opisu zachowania się płynu nienewtonowskiego adekwatnym równaniem.

EK4 Umiejętności Umiejętność doboru modelu uwzgledniającego nienewtonowski charakter płynu, przy oblicze-
niach procesowych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Kinematyka i dynamika reologiczna. 3

W2 Klasyfikacja ciał klasycznych. 1

W3
Mechaniczne modele reologiczne ciał złożonych. Ciecz Maxwella, ciało Kelvina,
ciało Burgersa. 1

W4 Lepkosprężystość. 1

W5 Tiksotropia 1

W6 Zasady reometrii, przepływy wiskozymetryczne, rodzaje reometrów. 2

W7 Wpływ nienewtonowskiego charakteru płynów na przenoszenie pędu, ciepła i masy. 3

W8 Reologia zawiesin i emulsji. 3

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Zapoznanie się z reometrią rotacyjną. 2

L2 Badanie płynów nienewtonowskich bez granicy płynięcia 2

L3 Badanie płynów nienewtonowskich z granicą płynięcia 2

L4 Pomiary oscylacyjne 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L5 Kubek Forda 2

L6 Konsystometr Hoepplera 2

L7 Wiskozymetr Brookfielda 2

L8 Kollokwium 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x
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Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01,
K_W02 Cel 1 W1 W2 L1 L2 N1 N2 F1 P1

EK2 K_U10 Cel 1 W3 W4 L3 L4 N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K_U05, K_U07 Cel 2 W5 W6 L5 L6 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 K_U11, K_U18 Cel 2 W7 W8 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kiljański T., Dziubiński M., Sęk J., Antosik K. — Wykorzystanie pomiarów reologicznych płynów w prak-
tyce inżynierskiej, Warszawa, 2009, EKMA

[2 ] Dziubiński M., Kiljański T., Sęk J. — Podstawy reologii i reometrii płynów, Łódź, 2009, Wyd PŁ

[3 ] Meyer E., Overney R.M., Dransfeld K., Gyalog T. — Nanoscience Friction and Rheology, Singapore,
2002, World Scientific

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

2 dr inż. Wiesław Figiel (kontakt: wfigiel@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


