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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_22a Elementy chemii supramolekularne;

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIS C1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie budowy i wtasciwosci molekut zdolnych do tworzenia struktur supramolekulanych.

Cel 2 Nauczenie zasad projektowania i zastosowania uktadéw supramolekularnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tych, ktoére sa zbudowane z polimerdw.

Kod archiwizacji: 55COE6C8
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy chemii organicznej i chemii fizycznej.

2 Zdolnos¢ logicznego myé$lenia i wyobraznia przestrzenna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe reguty projektowania struktur supramolekularnych.

EK2 Wiedza Student potrafi zaproponowaé¢ metody otrzymywania wybranych polimeréw supramolekularnych
opartych na cyklodekstrynach.

EK3 Umiejetnosci Student umie wyznaczy¢ stechiometrie i obliczy¢ stata trwatosci kompleksow inkluzyjnych.

EK4 Wiedza Student rozumie zasady dzialania chemosensoréw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicja chemii supramolekularnej. Rodzaje oddzialtywan w strukturach 1

supramolekularnych.

Zwiazki makrocykliczne jako elementy sktadowe struktur supramolekularnych
W2 m.in. etery korononowe, kaliksareny, cyklodekstryny. Metody otrzymywania 2
i modyfikacji chemiczne;j.

Kompleksy inkluzyjne. Stechiometria, specyficznosé i trwatosé kompleksow
inkluzyjnych. State trwalosci komplekséw i metody ich wyznaczania.

Rozpoznawanie molekularne: kationéw, anionéw i czasteczek obojetnych.
Chemosensory: budowa i zasada dziatania.

Autoasocjacja i samoorganizacja czasteczek. Agregaty molekularne: monowarstwy,
W5 mikroemulsje, micele, nanokapsutki. Rola samoorganizacji i rozpoznawania 2
w uktadach biologicznych.

Struktury supramolekularne oparte na cyklodekstrynach: metody otrzymywania,
WwWé wlasciwosci 1 zastosowania. Supramolekularne hydrozele, samoorganizujace sie 3
mikro- i nanoczastki, polirotaksany i pseudopolirotaksany.

Zastosowania uktadéw supramolekularnych. Perspektywy dalszego rozwoju chemii

W7 . 1
supramolekularnej.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Zwiazki kompleksowe: metody wyznaczania ich stechiometrii i statych trwatosci 9
éwiczenia obliczeniowe

C2 Modyfikacja chemiczna powierzchni polimeréw cyklodekstrynami: cele i metody 5
realizacji.

C3 Projektowanie struktur polimeréw zawierajacych cyklodekstryny o duzej 9
pojemnosci sorpcyjne;j.

ca Projektowanie chemosensoréw fluorescencyjnych z wykorzystaniem pochodnych 5
cyklodekstryn.

C5 Cyklodekstryny jako elementy molekularnych urzadzen 2
Omoéwienie metod otrzymywania i wlasciwosci samoorganizujacych sie zeli

C6 2
cyklodekstrynowych
Omoéwienie metod otrzymywania i wlasciwosci rotaksanéw i pseudorotaksanow

Cc7 2
cyklodekstrynowych

Cs Omowienie metod otrzymywania i wlasciwosci hydrozeli cyklodekstrynowych 1
wrazliwych na dzialanie §wiatta

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Dyskusja

Cwiczenia obliczeniowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 oddzialywan, bedacych obiektem zainteresowania tej

Student nie zna definicji chemii supramolekularnej, nie zna rodzajow

gatezi chemii.

NA OCENE 3.0 gospodarz-gosé, struktury supramolekularne. Potrafi

ligandéw supramolekularnych.

Student potrafi wyttumaczyé¢ pojecia: rozpoznawanie molekularne, kompleksy

wymieni¢ przyktady

Student potrafi wyttumaczy¢ pojecia: stechiometria,
NA OCENE 3.5

specyficznosé i trwaltosé

komplekséw inkluzyjnych. Na przyktadzie, wyttumaczyé metody wyznaczania
statych trwatosci i stechiometrii komplekséw gospodarz-gosé.
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Student potrafi wyttumaczy¢ pojecie samoorganizacji i ogblnie przedstawié

NA OCENE 4. .
OCENE 4.0 zasade budowy wybranych materialow supramolekularnych.
NA OCENE 4.5 Student rozumie ogolne zasady projektowania i funkcjonowania maszyn
molekularnych.
NA OCENE 5.0 Student orlfantuje sie -t.zhemu cyklodekstry.n jako ligandéw majacych szerokie
zastosowanie w chemii supramolekularnej.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Stu.dent nie zna struktury chemicznej cyklodekstryn (CD) i ogélnej zasady ich
polimeryzacji.
NA OCENE 3.0 Student zna 1-2 metody polimeryzacji CD.
NA OCENE 3.5 Student zna 3-4 metody polimeryzacji CD.
Student dostrzega zaleznosci pomiedzy budowa chemiczna polimeréw CD a ich
NA OCENE 4.0 . . . .
wlasciwosciami (sorpcja, rozpuszezalnosé w wodzie)
NA OCENE 4.5 Student posiada wiedze na te}zmat metod otrzymywania kompleksow
supramolekularnych polimeréw CD.
NA OCENE 5.0 Student umie WSk&Z&C’ metody syntezy i wlasciwosci uktadow CD pod katem
wybranych zastosowarl.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie wie co to jest kompleks inkluzyjny, jaka jest jego budowa i jakie sa
jego cechy charakterystyczne.
Student, naprowadzany przez Prowadzacego, potrafi wyttumaczyé procedure
NA OCENE 3.0 . . . . .
wyznaczania stechiometrii i statych trwatosci kompleksow.
NA OCENE 3.5 Student samodz,ie}nie potraﬁ’ wyttumaczyé procedure wyznaczania stechiometrii
i stalych trwatosci kompleksow.
NA OCENE 4.0 Stgdent potrafi samodm/elnle wyznaczy¢ (obliczy¢) stala trwatosci kompleksu dla
najprostszych przypadkow.
NA OCENE 4.5 Stt}dent potrafi samod21felnle wyznaczy¢ (obliczy¢) stechiometrie kompleksu dla
najprostszych przypadkdow.
NA OCENE 5.0 Student potra,ﬁ.samodmelme W’yzpaczyc (obliczy¢) stechiometrie kompleksu
i stalg trwatosci dla danych doswiadczalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie wie co to jest sensor chemiczny i do czego moze on stuzyé¢.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié¢ rodzaje chemosensoréw i omowi¢ ogodlnie jeden
wybrany typ.
NA OCENE 3.5 Student orientuje siec w ogolnych zasadach dziatania chemosensoréw.
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Student posiada wiedze na temat rodzajow oddzialywan miedzyczasteczkowych
NA OCENE 4.0 . . .

wykorzystywanych w projektowaniu chemosensorow.
NA OCENE 4.5 Student zna zasady rozpoznawania chiralnych molekut.
NA OCENE 5.0 Student orientuje sie w sposobach detekcji ztozonych molekut.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

K W02, W5 W6 W7 Cl1
EK1 K WO Cel 1 o 03 cu o5 g | NLN2N3N4 F1 F2 P1
C7 C8
K W02 W2 W3 W6 C1
EK2 — g Cel 1 C2C3C5C6C7 | NIN2N3N4 F1 F2 P1
K_ W04
- Cs
K U02, K _U07,
EK3 K U0s, K ULl Cel 2 W3 C1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K W02,
EK4 K W04 Cel 2 W3 W4 C1 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | H. Dodziuk — Wstep do chemii supramolekularnej, Warszawa, 2009, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszaw-
skiego

|2 | G. Schroeder — Seria Chemia supramolekularna, Poznan, 2003, http://www.wbc.poznan.pl

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Szczepan Bednarz (kontakt: sbednarz@pk.edu.pl)

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Szczepan Bednarz (kontakt: sbednarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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