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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami frakcjonowania polimerdw.

Cel 2 Zapoznanie z metodami wyznaczania ciezaru czasteczkowego polimerow.

Cel 3 Zapoznanie z metodami spektroskopowymi wykorzystywanymi do badania wtasciwosci polimeréw i tworzyw

sztucznych.
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Cel 4 Zapoznanie z metodami termomechanicznymi wykorzystywanymi do badania wtasciwosci polimeréw i two-
rzyw sztucznych.

Cel 5 Zapoznanie z metodami wykorzystywanymi do badania wlasciwosci polimerow i tworzyw sztucznych: dielek-
trycznymi, mikroskopia elektronowa (skaningowa i transmisyjna), a takze metoda rozpraszania promieniowania
rentgenowskiego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza na temat metod identyfikacji zwigzkoéw organicznych. Znajomosé zagadnien zwiazanych z ciezarem cza-
steczkowym polimeréw oraz ich budowa strukturalna.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metody frakcjonowania polimerdw.
EK2 Wiedza Student zna metody wyznaczania cigzaru czasteczkowego polimerow.

EK3 Wiedza Student zna wybrane metody spektroskopowe i potrafi je wykorzysta¢ do badania wlasciwosci po-
limeréw i tworzyw sztucznych.

EK4 Wiedza Student zna wybrane metody termomechaniczne i potrafi je wykorzystaé¢ do badania wtasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych.

EK5 Wiedza Student zna metody dielektryczne, mikroskopie elektronowa (skaningowsa i transmisyjna), a takze
metode rozpraszania promieniowania rentgenowskiego i potrafi je wykorzysta¢ do badania wlasciwosci poli-
meréw i tworzyw sztucznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Metody frakcjonowania polimeréw: frakcjonowanie straceniowe, selektywne
Wi rozpuszczanie, metody elucyjne, kolumnowa i cienkowarstwowa chromatografia 2
preparatywna.

Metody oznaczania ciezaru czasteczkowego polimeréw: metoda grup koricowych,
metoda wiskozymetryczna, osmometria membranowa i parowa, metody
sedymentacyjne i dyfuzyjne, metody rozpraszania swiatta, metoda
turbidymetryczna, spektrometria MS i MALDI-TOF, chromatografia GPC.

Wybrane metody spektroskopowe wykorzystywane do badania wlasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: spektroskopia FT-IR i Ramana, spektroskopia
UV i emisyjna, spektroskopia ESCA, XPS i elektronéow Augera, spektroskopia
EPR.

Wybrane metody termomechaniczne wykorzystywane do badania wlasciwosci
polimerow i tworzyw sztucznych: TMA i DMTA.

Metody dielektryczne, mikroskopia elektronowa (skaningowa
i transmisyjna), metoda rozpraszania promieniowania rentgenowskiego.
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SEMINARIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

S1

Metody frakcjonowania polimerdéw: frakcjonowanie straceniowe, selektywne
rozpuszczanie, metody elucyjne, kolumnowa i cienkowarstwowa chromatografia
preparatywna na przykltadzie frakcjonowania wybranych polimerow.

S2

Metody oznaczania ciezaru czasteczkowego polimerdéw: metoda grup koncowych,
metoda wiskozymetryczna, osmometria membranowa i parowa, metody
sedymentacyjne i dyfuzyjne, metody rozpraszania swiatta, metoda
turbidymetryczna, spektrometria MS i MALDI-TOF, chromatografia GPC na
przyktadzie analizy wybranych polimeréw.

S3

Wybrane metody spektroskopowe wykorzystywane do badania wtasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: spektroskopia FT-IR i Ramana, spektroskopia
UV i emisyjna, spektroskopia ESCA, XPS i elektronéow Augera, spektroskopia
EPR na przyktadzie analizy wybranych polimeréw i nanomaterialéow.

S4

Wybrane metody termomechaniczne wykorzystywane do badania wtasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: TMA i DMTA na przyktadzie analizy wybranych
polimeréw i nanomateriatow.

S5

Metody dielektryczne, mikroskopia elektronowa (skaningowa
i transmisyjna), metoda rozpraszania promieniowania rentgenowskiego na
przyktadzie analizy wybranych polimeréw i nanomateriatow.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Dyskusja

Praca w grupach

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Znajomos¢ zagadnien zwiazanych z ciezarem czasteczkowym polimeréw i ich
budowa strukturalng oraz zaleznosci pomiedzy ciezarem czasteczkowym i jego

metody).

NA OCENE 2.0 e . , . i .. . .
rozrzutem a wlasciwo$ciami polimeréw. Znajomosé celu i istoty frakcjonowania
polimeréw.

Znajomos¢ zagadnien zwiazanych z ciezarem czasteczkowym polimeréw i ich
budowa strukturalng oraz zaleznosci pomiedzy ciezarem czasteczkowym i jego
rozrzutem a wlasciwosciami polimerow. Znajomosé celu i istoty frakcjonowania

NA OCENE 3.0

polimeréw. Znajomosé metody frakcjonowania straceniowego (zasada rozdziatu,
sposOb przeprowadzenia rozdzialu, warunki rozdzialtu, zalety i ograniczenia
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NA OCENE 3.5

Znajomo$é zagadnien zwiazanych z ciezarem czasteczkowym polimeréw i ich
budowa strukturalng oraz zaleznosci pomiedzy ciezarem czasteczkowym i jego
rozrzutem a wlasciwosciami polimerow. Znajomosé celu i istoty frakcjonowania
polimeréw. Znajomos$é metod: frakcjonowania straceniowego i selektywnego
rozpuszczania (zasada rozdziatu, sposob przeprowadzenia rozdziatu, warunki
rozdzialu, zalety i ograniczenia metody).

NA OCENE 4.0

Znajomosé zagadnien zwiazanych z ciezarem czasteczkowym polimeréw i ich
budowa strukturalng oraz zaleznosci pomiedzy ciezarem czasteczkowym i jego
rozrzutem a wlasciwo$ciami polimeréw. Znajomosé celu i istoty frakcjonowania
polimeréw. Znajomosé metod: frakcjonowania straceniowego, selektywnego
rozpuszczania, elucyjnych (zasada rozdziatu, sposdb przeprowadzenia rozdziatu,
warunki rozdziatu, zalety i ograniczenia metody).

NA OCENE 4.5

Znajomos¢ zagadnien zwiazanych z ciezarem czasteczkowym polimeréw i ich
budowa strukturalng oraz zaleznosci pomiedzy ciezarem czasteczkowym i jego
rozrzutem a wlasciwosciami polimerow. Znajomosé celu i istoty frakcjonowania
polimeréw. Znajomosé metod: frakcjonowania straceniowego, selektywnego
rozpuszczanie, elucyjnych, kolumnowej chromatografii preparatywnej (zasada
rozdziatu, sposob przeprowadzenia rozdziatu, warunki rozdziatu, zalety

i ograniczenia metody).

NA OCENE 5.0

Znajomo$é zagadnien zwiazanych z ciezarem czasteczkowym polimeréw i ich
budowa strukturalng oraz zalezno$ci pomiedzy ciezarem czasteczkowym i jego
rozrzutem a wladciwosciami polimeréw. Znajomosé celu i istoty frakcjonowania
polimeréw. Znajomos$é metod: frakcjonowania straceniowego, selektywnego
rozpuszczania, elucyjnych, kolumnowej i cienkowarstwowej chromatografii
preparatywnej (zasada rozdziatu, sposéb przeprowadzenia rozdziatu, warunki
rozdzialu, zalety i ograniczenia metody).

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Znajomo$é metod oznaczania ciezaru czasteczkowego polimerdéw: metody grup
koricowych i metody wiskozymetrycznej (zjawisko fizyczne lezace u podstaw
metody, sposdéb wyznaczania ciezaru czasteczkowego, warunki analizy, zalety

i ograniczenia metody).

NA OCENE 3.0

Znajomo$é¢ metod oznaczania ciezaru czasteczkowego polimeréw: metody grup
koricowych, metody wiskozymetryczna oraz osmometrii membranowej i parowej
(zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposob wyznaczania ciezaru
czasteczkowego, warunki analizy, zalety i ograniczenia metody).

NA OCENE 3.5

Znajomo$é metod oznaczania ciezaru czasteczkowego polimeréw: metody grup
koricowych, metody wiskozymetryczna, osmometrii membranowej i parowej,
metod sedymentacyjnych i dyfuzyjnej (zjawisko fizyczne lezace u podstaw
metody, sposdéb wyznaczania ciezaru czasteczkowego, warunki analizy, zalety

i ograniczenia metody).

NA OCENE 4.0

Znajomo$é¢ metod oznaczania ciezaru czasteczkowego polimeréw: metody grup
koricowych, metody wiskozymetryczna, osmometrii membranowej i parowej,
metod sedymentacyjnych i dyfuzyjnej oraz metod rozpraszania $wiatta i metody
turbidymetrycznej (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposdb
wyznaczania ciezaru czasteczkowego, warunki analizy, zalety i ograniczenia
metody).
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Na

OCENE 4.5

Znajomo$¢ metod oznaczania ciezaru czasteczkowego polimeréw: metody grup
konicowych, metody wiskozymetryczna, osmometrii membranowej i parowej,
metod sedymentacyjnych i dyfuzyjnej, metod rozpraszania swiatta, metody
turbidymetrycznej, spektrometrii MS i MALDI-TOF (zjawisko fizyczne lezace

u podstaw metody, sposéb wyznaczania ciezaru czasteczkowego, warunki analizy,
zalety i ograniczenia metody).

Na

OCENE 5.0

Znajomos$é metod oznaczania ciezaru czasteczkowego polimerow: metody grup
konicowych, metody wiskozymetryczna, osmometrii membranowej i parowej,
metod sedymentacyjnych i dyfuzyjnej, metod rozpraszania $wiatta, metody
turbidymetrycznej, spektrometrii MS i MALDI-TOF, chromatografii GPC
(zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposdb wyznaczania ciezaru
czasteczkowego, warunki analizy, zalety i ograniczenia metody).

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Znajomosé metod spektroskopowych wykorzystywanych do badania wlasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: spektroskopii FT-IR (zjawisko fizyczne lezace
u podstaw metody, sposob przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety

i ograniczenia metody).

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é metod spektroskopowych wykorzystywanych do badania wtasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: spektroskopii FT-IR i Ramana (zjawisko
fizyczne lezace u podstaw metody, spos6b przeprowadzenia analizy, warunki
analizy, zalety i ograniczenia metody).

Na

OCENE 3.5

Znajomo$é metod spektroskopowych wykorzystywanych do badania wtasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: spektroskopii FT-IR i Ramana oraz
spektroskopii UV (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposob
przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia metody).

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é metod spektroskopowych wykorzystywanych do badania wlasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: spektroskopii FT-IR i Ramana, spektroskopii
UV i emisyjna (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, spos6b
przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia metody).

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é metod spektroskopowych wykorzystywanych do badania wlasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: spektroskopii FT-IR i Ramana, spektroskopii
UV i emisyjna, spektroskopii ESCA, XPS i elektronow Augera (zjawisko fizyczne
lezace u podstaw metody, sposéb przeprowadzenia analizy, warunki analizy,
zalety 1 ograniczenia metody).

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é metod spektroskopowych wykorzystywanych do badania wlasciwosci
polimeréw i tworzyw sztucznych: spektroskopii FT-IR i Ramana, spektroskopii
UV i emisyjna, spektroskopii ESCA, XPS i elektronéow Augera, spektroskopii
EPR (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposob przeprowadzenia
analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia metody).

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Znajomosé metody TMA (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody).

Na

OCENE 3.0

Znajomos¢ metody TMA (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposob
przeprowadzenia analizy i warunki analizy).
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NA OCENE 3.5

Znajomos¢ metody TMA (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposob
przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia metody).

NA OCENE 4.0

Znajomos¢ metody TMA (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposob
przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia

metody). Znajomos$¢ metody DMTA (zjawisko fizyczne lezace u podstaw
metody).

NA OCENE 4.5

Znajomos¢ metody TMA (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody, sposob
przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia

metody). Znajomos¢ metody DMTA (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody,
sposob przeprowadzenia analizy i warunki analizy).

NA OCENE 5.0

Znajomosé metod TMA 1 DMTA (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metody,
sposob przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia metody).

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Wiedza na temat zachowania sie polimeréw w polu elektrycznym. Znajomosé
wybranych metod dielektrycznych i sposobu ich wykorzystania do badania
wlasciwosei polimerow i tworzyw sztucznych (zjawisko fizyczne lezace u podstaw
metod, sposob przeprowadzenia analizy).

NA OCENE 3.0

Wiedza na temat zachowania sie polimeréw w polu elektrycznym. Znajomosé
wybranych metod dielektrycznych i sposobu ich wykorzystania do badania
wlasciwosei polimerow i tworzyw sztucznych (zjawisko fizyczne lezace u podstaw
metod, sposob przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia
metod, poréwnanie wynikéw uzyskanych metodami dielektrycznymi i innymi
metodami badawczymi).

NA OCENE 3.5

Wiedza na temat zachowania sie polimeréw w polu elektrycznym. Znajomosé
wybranych metod dielektrycznych i sposobu ich wykorzystania do badania
wlasciwosei polimerow i tworzyw sztucznych (zjawisko fizyczne lezace u podstaw
metod, sposob przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia
metod, poréwnanie wynikoéw uzyskanych metodami dielektrycznymi i innymi
metodami badawczymi). Znajomosé podstawowych informacji na temat
mikroskopii elektronowe;j.

NA OCENE 4.0

Wiedza na temat zachowania sie polimeréw w polu elektrycznym. Znajomosé
podstawowych informacji na temat mikroskopii elektronowej. Znajomosé
wybranych metod dielektrycznych i skaningowej mikroskopii elektronowej oraz
sposobu ich wykorzystania do badania wtasciwosci polimeréw i tworzyw
sztucznych (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metod, sposéb przeprowadzenia
analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia metod, poré6wnanie wynikéw
uzyskanych metodami dielektrycznymi, przy uzyciu mikroskopii elektronowe;j

i innych metod badawczych).
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NA OCENE 4.5

Wiedza na temat zachowania sie polimeréw w polu elektrycznym. Znajomosé
podstawowych informacji na temat mikroskopii elektronowej. Znajomosé
wybranych metod dielektrycznych, skaningowej i transmisyjnej mikroskopii
elektronowej oraz sposobu ich wykorzystania do badania wlasciwosci polimeréw
i tworzyw sztucznych (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metod, sposob
przeprowadzenia analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia metod,
poréwnanie wynikéw uzyskanych metodami dielektrycznymi, przy uzyciu
mikroskopii elektronowej i innych metod badawczych).

NA OCENE 5.0

Wiedza na temat zachowania si¢ polimeréw w polu elektrycznym. Znajomosé
podstawowych informacji na temat mikroskopii elektronowej. Znajomosé
wybranych metod dielektrycznych, skaningowej i transmisyjnej mikroskopii
elektronowej oraz metody rozpraszania promieniowania rentgenowskiego, a takze
sposobu ich wykorzystania do badania wtasciwosci polimeréw i tworzyw
sztucznych (zjawisko fizyczne lezace u podstaw metod, sposob przeprowadzenia
analizy, warunki analizy, zalety i ograniczenia metod, poré6wnanie wynikow
uzyskanych metodami dielektrycznymi, przy uzyciu mikroskopii elektronowej

i innych metod badawczych).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W02,

K_ W05,
K_U01,K_U02,
K_U04, K_UO05,
K_KO01, K_K02

Cel 1

W1 S1

N1 N2 N3 N4 N5

F1 P1 P2

EK2

K_ W02,
K_WO05,
K_U01,K_U02,
K_U04, K_UO05,
K K01, K K02

Cel 2

W2 52

N1 N2 N3 N4 N5

F1 P1 P2

EK3

K W02,

K W05,
K U01, K U02,
K_U04, K_UO05,
K_KO01, K_K02

Cel 3

W3 S3

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_Wo02,
K_ W05,
EK4 K_U01, K_U02, Cel 4 W4 S4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
K U04, K_UO05,
K K01, K K02

K W02,
K_ W05,
EK5 K_Uo01, K_U02, Cel 5 W5 S5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
K_U04, K_U05,
K_ K01, K_ K02
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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