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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_40TN Projektowanie wybranych materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIS D41 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 0 0 0 0 30 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z kryteriami doboru wtasciwosci, budowy i struktury, a nastepnie surowcéw oraz metody otrzy-
mywania polimeréw i materiatéw polimerowych pod katem ich konkretnego zastosowania.

Cel 2 Zapoznanie si¢ z zagadnieniami zwiazanymi z poprawa wlasciwosci materialéw polimerowych oraz nadaniem
polimerom nowych wtasciwosci.

Kod archiwizacji: C1D4B7B8
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Cel 3 Przygotowanie propozycji technologii wybranego procesu syntezy materiatéw polimerowych o okreslonych
wlasciwosciach i zastosowaniu, zarysu budzetu inwestycji oraz propozycji dalszego rozwoju produktu.

Cel 4 Zaznajomienie z zagadnieniami, problemami i ograniczeniami (w tym réwniez wynikajacymi z wymogow
ochrony $rodowiska) zwiazanymi z opracowaniem technologii produkcji w dziedzinie technologii tworzyw
sztucznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza na temat syntezy, budowy i wlasciwosci fizyko-chemicznych polimeréw. Znajomosé zaleznosci pomiedzy
budowa i wlasciwosciami fizyko-chemicznymi polimeréw, a ich wlagciwo$ciami przetwoérczymi i wlasciwosciami
tworzyw sztucznych otrzymanych na bazie tych polimerow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zapoznal si¢ z kryteriami doboru wtasciwosci, budowy i struktury, a nastepnie surowcow
oraz metody otrzymywania polimeréw i materiatéw polimerowych pod katem ich konkretnego zastosowania.

EK2 Wiedza Student zapoznal sie z zagadnieniami zwiazanymi z poprawa wlasciwosci materialéow polimerowych
oraz nadaniem polimerom nowych wtasciwosci.

EK3 Wiedza Student zapoznal sie z zagadnieniami, problemami i ograniczeniami (w tym réwniez wynikajacymi
z wymogdéw ochrony srodowiska) zwigzanymi z opracowaniem technologii produkeji w dziedzinie technologii
tworzyw sztucznych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie zdobyta wiedzg w celu zaprojektowania materiatu polimerowego
o wlasciwosciach niezbednych do konkretnego zastosowania, zaplanowania metody jego otrzymywania i oceny
mozliwosci realizacji procesu syntezy w skali technologicznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Kryteria doboru wlasciwosci, budowy i struktury, a nastepnie surowcéw oraz
S1 metody otrzymywania polimeréw i materialéw polimerowych pod katem ich 3
konkretnego zastosowania.

Zagadnienia zwiazane z poprawa: wlasciwosci mechanicznych, odpornosci na
dziatanie czynnikéw chemicznych, stabilnosci termicznej, zwiekszeniem

52 rozpuszczalnosci, przewodnictwa elektrycznego materialéw polimerowych oraz 3
nadaniem polimerom nowych wlagciwosci.
Omoéwienie metod fizycznych modyfikacji polimeréw, m.in. obrébki plazma

S3 i radiacyjnej, reaktywnego przetworstwa oraz efektu dodatku polimerow 3

ciektokrystalicznych.

Omoéwienie nowoczesnych metod chemicznej modyfikacji polimeréw naturalnych
S4 i syntetycznych, w tym m.in. na drodze szczepienia, sieciowania lub typowych 3
reakcji chemicznych.
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie zagadnien zwiazanych z modyfikacja polimeréw przy uzyciu

S5 produktéow pochodzenia naturalnego i z recyklingu. Nanokompozyty, metody 3
modyfikacji i wlasciwosci.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przygotowanie propozycji technologii wybranego procesu syntezy materiatow
polimerowych o okreslonych wtasciwosciach i zastosowaniu. Wybér produktu, skali

P1 . - . . ) 6
i mozliwych drég jego syntezy z uwzglednieniem podstawowych probleméw
ochrony srodowiska.
Zebranie, przeglad oraz opracowanie informacji i danych (na podstawie literatury

P2 naukowej i patentowej) na temat technologii otrzymywania produktu, a takze 6
niezbednych surowcow.
Okreslenie zapotrzebowania na surowce i maszyny oraz zaproponowarnie

P3 dostawcoéw niezbednych materialéw i urzadzeil. Opracowanie schematu 6
technologicznego wybranego procesu.
Okreslenie sposobu zagospodarowania odpadéw i wplywu opisywanego procesu na

P4 srodowisko naturalne (uwzgledniajac emisje gazow, powstawanie $ciekéw 6
i odpadow stalych).
Okreslenie sposobu zagospodarowania odpadow i wplywu opisywanego procesu na

P5 srodowisko naturalne (uwzgledniajac emisje gazow, powstawanie $ciekow 6

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

Dyskusja

Konsultacje

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne

Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach.

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji

NA OCENE 3.0 ,
wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez p

i projektu na temat
rowadzacego zajecia.

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji
NA OCENE 3.5 wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez p

i projektu na temat
rowadzacego zajecia.

Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji
NA OCENE 4.0 wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez p

i projektu na temat
rowadzacego zajecia.

Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dobrym.
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Na

OCENE 4.5

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Uczestnictwo w zajeciach.

Na

OCENE 3.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.

Na

OCENE 3.5

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematoéw zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Uczestnictwo w zajeciach.

Na

OCENE 3.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.

Na

OCENE 3.5

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematow zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Uczestnictwo w zajeciach.

NA OCENE 3.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.

NA OCENE 3.5

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 4.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.
Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie prezentacji i projektu na temat
wybrany z grupy tematéw zaproponowanych przez prowadzacego zajecia.

Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,

K_ W02,

K_ W03,

K_Wo4,

K_ W05,

K_ W06,

K_W07,

K_WO08,

K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U09,
K Ull,K_Ul12,
K Ul3, K Uld4,
K U8, K K02,

K K04

Cel 1

S1 P1

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K_Wol,
K_Wo02,
K_WO03,
K_Wo4,

K_ W05,
K_ W06,
K_Wo7,

K_ W08,
K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U09,
K _Ull, K_U12,
K _U13, K_Ul4,
K_U18, K_ K02,
K_Ko4

Cel 2

52 S3 5S4 S5 P2
P3

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1P1P2

EK3

K_Wol,
K W02,
K_Wo03,
K_Wo4,
K_WO05,
K_WO06,
K_W07,
K_WO08,
K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U09,
K_Ull, K_U12,
K _U13, K_Uld4,
K_U18, K_K02,
K_Ko04

Cel 3

S5 P4

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K Wol,
K_ W02,
K_ W03,
K_Wod,
K_ W05,
K_WO6,
K_Wo7,
K_ W08, S152S354S5 | N1N2N3N4N5
K_ W10, Cel 4 P1 P2 P3 P4 P5 N6 FLPLP2
K_U0L, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U09,
K _Ull, K_Ul2,
K _U13, K_Ul4,
K _U18, K_KO02,
K K04

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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TEZA

[2 | Praca zbiorowa pod redakcja Zb. Florjaniczyka i S. Penczka — Chemia Polimeréw, Warszawa, 2001,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej

[3 | J.F. Rabek — Wspdtczesna wiedza o polimerach wybrane zagadnienia, Warszawa, 2008, PWN

[4 | WL. Szlezyngier — Tworzywa sztuczne. Chemia, technologia wytwarzania, wtasciwosci, przetwdrstwo, zasto-
sowanie, Rzeszow, 1998, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE

[5 | J. Synowiec — Projektowanie technologiczne dla inzynieréw chemikéw, Wroctaw, 1974, Wydawnictwo Poli-
techniki Wroctawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]J. Meister — Polymer Modification: Priciples, Techniques, and Applications, New York Bazylea, 2000, Marcel
Dekker Inc.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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