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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NANO-1_21 Elektrotechnika i elektronika

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh NANO oIS B21 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 30 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej. Główne prawa elektrotechniki
(Kirchhoffa, Ohma). Poznanie budowy i zasady działania analogowych przyrządów pomiarowych, nabycie
umiejętności posługiwania się nimi oraz ich zastosowanie.

Cel 2 Opanowanie podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach. Błędy pomiarowe - rodzaje
błędów, metody obliczania i wyznaczania błędów.

Kod archiwizacji: 838821B5
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Cel 3 Poznanie wybranych metod pomiarowych tj. metody bezpośrednie, pośrednie, techniczne, układy mostków
stało- i zmienno- prądowych. Zastosowanie metod do pomiarów napięcia, prądu, parametrów RLC oraz mocy
elektrycznej.

Cel 4 Poznanie podstaw techniki cyfrowej, opanowanie wiadomości z zakresu systemów transmisji analogowych
i cyfrowych sygnałów pomiarowych. Klasyfikacja i zastosowanie cyfrowych przyrządów pomiarowych. Zdobycie
umiejętności posługiwania się nimi oraz zastosowania komputerowych programów symulujących działanie
elektrycznych i elektronicznych układów.

Cel 5 Poznanie systemów zapisu liczb, różnych kodów cyfrowych i konwerterów kodów. Poznanie pojęcia funkcji
logicznej. Poznanie bramek logicznych ich budowa, zasada działania i zastosowania. Poznanie struktury i zasa-
dy działania układów arytmetyczno-logicznych oraz opanowanie metod ich syntezy. Realizacja wielo-bitowych
sumatorów lub układów odejmowania.

Cel 6 Minimalizacja i upraszczanie kombinacyjnych układów cyfrowych. Nabycie umiejętności realizacji funkcji
logicznych na multiplekserach i de-multiplekserach

Cel 7 Poznanie układów wyświetlania informacji. Zastosowanie i realizacja funkcji na wyświetlaczach.

Cel 8 Poznanie budowy i zasady działania przetworników analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych. Zdobycie
umiejętności projektowania i symulowania przetworników: A/C z bezpośrednim porównaniem równoległym
oraz C/A wagowego i drabinkowego.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw matematyki wyższej.

2 Znajomość podstaw fizyki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstawowych praw elektrotechniki. Wiedza z zakresu budowy i zasady działania ana-
logowych przyrządów pomiarowych.Klasyfikacja i zastosowanie cyfrowych przyrządów pomiarowych.

EK2 Wiedza Znajomość podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach rodzajów błędów po-
miarowych, metody obliczania i wyznaczania błędów.

EK3 Umiejętności Umiejetność rozrózniania elementów składowych obwodów elektrycznych i elektronicznych.
Synteza i analiza podstawowych układów sygnałów analogowych.

EK4 Umiejętności Umiejętność zastosowanie poznanych metod do pomiarów napięcia, prądu, parametrów RLC
oraz mocy elektrycznej.

EK5 Wiedza Poznanie podstaw techniki cyfrowej, z zakresu systemów transmisji cyfrowych sygnałów pomia-
rowych. Poznanie systemów zapisu liczb, kodów cyfrowych i konwerterów kodów. Poznanie pojęcia funkcji
logicznej. Poznanie bramek logicznych, ich budowa oraz zasada działania.

EK6 Wiedza Poznanie układów przesyłania informacji - multipleksery i demultipleksery. Poznanie układów wy-
świetlania informacji.

EK7 Umiejętności Zdobycie umiejętności posługiwania się cyfrowymi przyrządami pomiarowymi oraz zastoso-
wania komputerowych programów symulujących działanie układów elektrycznych i elektronicznych i zastoso-
wania. Umiejęność budowy struktury i zasada działania układów cyfrowych.

EK8 Umiejętności Zastosowanie i realizacja funkcji na wyświetlaczach. Zaprojektowanie i realizacja w progra-
mach symulacyjnych wybranych przetworników A/C i C/A.

6 Treści programowe
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Zapoznanie z regulaminem BHP, zasadami odbywania ćwiczeń w laboratorium.
Zasady zaliczenia zajęć laboratoryjnych. Kolokwium do ćwiczeń L2 - L6. 4

L2 Wyznaczanie błędów pomiarowych, pomiarowe przyrządy analogowe i cyfrowe. 2

L3 Sprawdzenie praw elektrotechniki Ohma i Kirchoffa. 2

L4 Pomiary parametrów RLC. 2

L5 Mostki pomiarowe stało i zmienno prądowe. 2

L6 Pomiary mocy prądu stałego. 2

L7 Kolokwium do ćwiczeń L8 - L12. Zaliczenie sprawozdań z ćwiczeń L2 - L6. 4

L8
Podstawowe funkcje i bramki logiczne, minimalizacja funkcji, systemy zapisu liczb
i konwertery kodów. 2

L9 Realizacja funkcji logicznych w układach przesyłu informacji - multipleksery. 2

L10
Badanie układów arytmetyczno-logicznych tj. półsumator, sumator, układ
odejmowania. 2

L11 Realizacja funkcji i napisów na wyświetlaczach. 2

L12 Badanie przetworników C/A i A/C. 2

L13 Zaliczenie sprawozdań z ćwiczeń L8 - L12. 2

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Klasyfikacja sygnałów analogowych, podstawowe prawa z zakresu elektrotechniki-
Ohma i Kirchoffa Rodzaje analogowych układów pomiarowych. 4

W2
Rodzaje błędów pomiarowych, metody obliczania błędów. Rodzaje analogowych
sygnałów pomiarowych. Parametry sygnałów pomiarowych. 2

W3
Poznanie budowy i zasady działania analogowych oraz cyfrowych przyrządów
pomiarowych. Zakresy pomiarowe, klasy dokładności przyrządów, zastosowania. 4

W4
Metody pomiarów pośrednich parametrów RLC. Metody mostkowe pomiarów.
Metody pomiarów mocy czynnej i biernej. 6

W5
Podstawy techniki cyfrowej, systemy zapisu liczb, wiadomości z zakresu systemów
transmisji analogowych i cyfrowych sygnałów pomiarowych. Bramki logiczne. Opis
funkcyjny i tabele prawdy.

4
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6 Minimalizacja funkcji logicznych. Zastosowanie minimalizajci w układach
konwerterów kodów. 2

W7
Multiplesery i demultipleksery. Wykorzystanie tych układów do realizacji funkcji
logicznych oraz w wielobitowych układach dodawania i odejmowania. 4

W8
Realizacja funkcji logicznych i słów na wyświetlaczach siedmiosegmentowych.
Przetworniki A/C i C/A wybrane układy, budowa, zasada działania, realizacja. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Wykłady

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma.

Na ocenę 3.5
Znajomość podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma. Dość dobra znajomość budowy i zasady działania
analogowych przyrządów pomiarowych.

Na ocenę 4.0
Znajomość podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma. Dobra znajomość budowy i zasady działania analogowych
przyrządów pomiarowych.

Na ocenę 4.5

Znajomość podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma. Ponad dobra znajomość budowy i zasady działania
analogowych przyrządów pomiarowych i dobra umiejętności posługiwania się
nimi oraz ich zastosowanie.

Na ocenę 5.0

Znajomość podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma. Bardzo dobra znajomość budowy i zasady działania
analogowych przyrządów pomiarowych i bardzo dobra umiejętności posługiwania
się nimi oraz ich zastosowanie. Dodatkowo znajomość wiadomości wykraczjących
poza treści wykładu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach.
Znajomość podstawowych błędów pomiarowych.

Na ocenę 3.5
Znajomość podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach. Dość
dobra znajomość podstawowych błędów pomiarowych i ich rodzaje.

Na ocenę 4.0
Znajomość podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach.
Dobra znajomość podstawowych błędów pomiarowych i rodzaje błędów, metody
obliczania i wyznaczania błędów.

Na ocenę 4.5
Znajomość podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach.
Ponad dobra znajomość podstawowych błędów pomiarowych i rodzaje błędów,
metody obliczania i wyznaczania błędów.
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Na ocenę 5.0

Znajomość podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach.
Bardzo dobra znajomość podstawowych błędów pomiarowych i rodzaje błędów,
metody obliczania i wyznaczania błędów. Wiadomości wykraczające poza zakres
wykładu.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Podstawowa umiejetność rozrózniania elementów składowych obwodów
elektrycznych i elektronicznych.

Na ocenę 3.5
Umiejetność rozrózniania elementów składowych obwodów elektrycznych
i elektronicznych.

Na ocenę 4.0
Dobra umiejetność rozrózniania elementów składowych obwodów elektrycznych
i elektronicznych. Podstawowa umiejętność syntezy i analizy układów sygnałów
analogowych.

Na ocenę 4.5
Ponad dobra umiejetność rozrózniania elementów składowych obwodów
elektrycznych i elektronicznych. Dobra umiejętność syntezy i analizy układów
sygnałów analogowych.

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejetność rozrózniania elementów składowych obwodów
elektrycznych i elektronicznych. Bardzo dobra umiejętność syntezy i analizy
układów sygnałów analogowych i wiedza wykraczająca poza zakres wykładu.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Podstawowa umiejętność zastosowanie poznanych metod do pomiarów napięcia,
prądu, parametrów RLC oraz mocy elektrycznej.

Na ocenę 3.5
Umiejętność zastosowanie poznanych metod do pomiarów napięcia, prądu,
parametrów RLC oraz mocy elektrycznej.

Na ocenę 4.0
Dobra umiejętność zastosowanie poznanych metod do pomiarów napięcia, prądu,
parametrów RLC oraz mocy elektrycznej.

Na ocenę 4.5
Ponad dobra umiejętność zastosowanie poznanych metod do pomiarów napięcia,
prądu, parametrów RLC oraz mocy elektrycznej.

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejętność zastosowanie poznanych metod do pomiarów napięcia,
prądu, parametrów RLC oraz mocy elektrycznej i umiejętności wykraczające
poza zakres wykładu.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0

Podstawowa znajomość techniki cyfrowej z zakresu systemów transmisji
cyfrowych sygnałów pomiarowych, systemów zapisu liczb, kodów cyfrowych
i konwerterów kodów. Podstawowa znajomość funkcji logicznej, bramek
logicznych.

Na ocenę 3.5

Znajomość podstaw techniki cyfrowej z zakresu systemów transmisji cyfrowych
sygnałów pomiarowych, systemów zapisu liczb, kodów cyfrowych i konwerterów
kodów. Znajomość pojęcia funkcji logicznej, bramek logicznych, ich budowa oraz
zasada działania.
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Na ocenę 4.0

Dobra znajomość podstaw techniki cyfrowej z zakresu systemów transmisji
cyfrowych sygnałów pomiarowych, systemów zapisu liczb, kodów cyfrowych
i konwerterów kodów. Dobra znajomość pojęcia funkcji logicznej, bramek
logicznych, ich budowa oraz zasada działania.

Na ocenę 4.5

Ponad dobra znajomość podstaw techniki cyfrowej z zakresu systemów transmisji
cyfrowych sygnałów pomiarowych, systemów zapisu liczb, kodów cyfrowych
i konwerterów kodów. Ponad dobra znajomość pojęcia funkcji logicznej, bramek
logicznych, ich budowa oraz zasada działania.

Na ocenę 5.0

Bardzo dobra znajomość podstaw techniki cyfrowej z zakresu systemów
transmisji cyfrowych sygnałów pomiarowych, systemów zapisu liczb, kodów
cyfrowych i konwerterów kodów. Bardzo dobra znajomość pojęcia funkcji
logicznej, bramek logicznych, ich budowa oraz zasada działania oraz wiedza
wykraczająca poza zakres wykładu.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0
Podstawowa znajomość układów przesyłu informacji: multiplekserów
i demultiplekserów.

Na ocenę 3.5
Znajomość układów przesyłu informacji: multiplekserów i demultiplekserów,
rodzajów wejść i wyjść układów, zależności pomiędzy nimi.

Na ocenę 4.0
Dobra znajomość układów przesyłu informacji: multiplekserów
i demultiplekserów, rodzajów wejść i wyjść układów, zależności pomiędzy nimi.

Na ocenę 4.5
Ponad dobra znajomość układów przesyłu informacji: multiplekserów
i demultiplekserów, rodzajów wejść i wyjść układów, zależności pomiędzy nimi.

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra znajomość układów przesyłu informacji: multiplekserów
i demultiplekserów, rodzajów wejść i wyjść układów, zależności pomiędzy nimi
oraz wiedza wykraczająca poza zakres wykładu.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 3.0
Podstawowa umiejętność posługiwania się cyfrowymi przyrządami pomiarowymi
oraz zastosowania komputerowych programów symulujących działanie układów
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie.

Na ocenę 3.5
Umiejętność posługiwania się cyfrowymi przyrządami pomiarowymi oraz
zastosowania komputerowych programów symulujących działanie układów
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie do budowy układów cyfrowych.

Na ocenę 4.0
Dobra umiejętność posługiwania się cyfrowymi przyrządami pomiarowymi oraz
zastosowania komputerowych programów symulujących działanie układów
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie do budowy układów cyfrowych.

Na ocenę 4.5
Ponad dobra umiejętność posługiwania się cyfrowymi przyrządami pomiarowymi
oraz zastosowania komputerowych programów symulujących działanie układów
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie do budowy układów cyfrowych.
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Na ocenę 5.0

Bardzo dobra umiejętność posługiwania się cyfrowymi przyrządami pomiarowymi
oraz zastosowania komputerowych programów symulujących działanie układów
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie do budowy układów cyfrowych
i umiejętności wykraczjące poza zakres wykładu.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 3.0
Podstawowa umiejętnośc zastosowania i realizacji funkcji na wyświetlaczach oraz
realizacji w programach symulacyjnych wybranych przetworników A/C i C/A.

Na ocenę 3.5
Umiejętność zastosowania i realizacji funkcji na wyświetlaczach oraz
zaprojektowanie i realizacja w programach symulacyjnych wybranych
przetworników A/C i C/A.

Na ocenę 4.0
Dobra umiejętność zastosowania i realizacji funkcji na wyświetlaczach oraz
zaprojektowanie i realizacja w programach symulacyjnych wybranych
przetworników A/C i C/A.

Na ocenę 4.5
Ponad dobra umiejętność zastosowania i realizacji funkcji na wyświetlaczach oraz
zaprojektowanie i realizacja w programach symulacyjnych wybranych
przetworników A/C i C/A.

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejętność zastosowania i realizacji funkcji na wyświetlaczach
oraz zaprojektowanie i realizacja w programach symulacyjnych wybranych
przetworników A/C i C/A i umiejętności wykraczające poza zakres wykładu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01,
K_W03 Cel 1 L3 W1 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3

EK2
K_W01,
K_W03 Cel 2 L2 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3 K_W03 Cel 3 Cel 4 L3 L4 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4 K_W03 Cel 3 Cel 4 L4 L5 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK5
K_W01,
K_W03 Cel 4 Cel 5 L8 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK6
K_W01,
K_W03

Cel 6 Cel 7
Cel 8

L9 L11 L12 W7
W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

Strona 8/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK7
K_W01,
K_W03

Cel 5 Cel 6
Cel 7 Cel 8

L8 L9 L10 L11
L12 W5 W6 W7

W8
N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK8
K_W01,
K_W03 Cel 7 Cel 8 L11 L12 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury
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[3 ] Pieńkos J., Turczynski T. — Układy scalone TTL w systemach cyfrowych, Warszawa, 1980, WKŁ

[4 ] Traczyk W. — Układy cyfrowe: podstawy teoretyczne i metody syntezy, Warszawa, 1986, WNT

[5 ] Komor Z. — Elektrotechnika i elektronika dla studentów Wydziału Chemicznego, Warszawa, 2011, Ofic. Wyd.
PW

[6 ] Filipowski A. — Układy elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 1995, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Layer E., Tomczyk K. — Measurements, Modelling and Simulation of Dynamic Systems, Berlin Heidelberg,
2010, SPRINGER-VERLAG

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Grzegorz Pędrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Grzegorz Pędrak (kontakt: pepedrak@cyfronet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 10/10


