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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_21 Elektrotechnika i elektronika

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIS B21 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej. Gléwne prawa elektrotechniki
(Kirchhoffa, Ohma). Poznanie budowy i zasady dzialania analogowych przyrzadéw pomiarowych, nabycie
umiejetnosci postugiwania si¢ nimi oraz ich zastosowanie.

Cel 2 Opanowanie podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach. Bledy pomiarowe - rodzaje
bledéw, metody obliczania i wyznaczania bledéw.

Kod archiwizacji: 838821B5
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Cel 3 Poznanie wybranych metod pomiarowych tj. metody bezposrednie, posrednie, techniczne, uktady mostkéw
stalo- i zmienno- pradowych. Zastosowanie metod do pomiaréw napiecia, pradu, parametréw RLC oraz mocy
elektrycznej.

Cel 4 Poznanie podstaw techniki cyfrowej, opanowanie wiadomosci z zakresu systemoéw transmisji analogowych
i cyfrowych sygnatéow pomiarowych. Klasyfikacja i zastosowanie cyfrowych przyrzadéw pomiarowych. Zdobycie
umiejetnosci postugiwania sie nimi oraz zastosowania komputerowych programéw symulujacych dziatanie
elektrycznych i elektronicznych uktadow.

Cel 5 Poznanie systemow zapisu liczb, réznych kodow cyfrowych i konwerterow kodéw. Poznanie pojecia funkcji
logicznej. Poznanie bramek logicznych ich budowa, zasada dzialania i zastosowania. Poznanie struktury i zasa-
dy dziatania ukladéw arytmetyczno-logicznych oraz opanowanie metod ich syntezy. Realizacja wielo-bitowych
sumatoréw lub uktadéw odejmowania.

Cel 6 Minimalizacja i upraszczanie kombinacyjnych uktadéw cyfrowych. Nabycie umiejetnosci realizacji funkcji
logicznych na multiplekserach i de-multiplekserach

Cel 7 Poznanie ukltadéw wyswietlania informacji. Zastosowanie i realizacja funkcji na wyswietlaczach.

Cel 8 Poznanie budowy i zasady dziatania przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych. Zdobycie
umiejetnosci projektowania i symulowania przetwornikow: A/C z bezposrednim poréwnaniem réwnolegltym
oraz C/A wagowego i drabinkowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw matematyki wyzsze;j.

2 Znajomo$¢ podstaw fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych praw elektrotechniki. Wiedza z zakresu budowy i zasady dzialania ana-
logowych przyrzadéw pomiarowych.Klasyfikacja i zastosowanie cyfrowych przyrzadéw pomiarowych.

EK2 Wiedza Znajomos¢ podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach rodzajow btedow po-
miarowych, metody obliczania i wyznaczania bltedow.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé rozrézniania elementéw sktadowych obwodéw elektrycznych i elektronicznych.
Synteza i analiza podstawowych uktadow sygnaléw analogowych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowanie poznanych metod do pomiaréw napiecia, pradu, parametrow RLC
oraz mocy elektrycznej.

EK5 Wiedza Poznanie podstaw techniki cyfrowej, z zakresu systemoéw transmisji cyfrowych sygnaléow pomia-
rowych. Poznanie systeméw zapisu liczb, kodéw cyfrowych i konwerteréw kodow. Poznanie pojecia funkcji
logicznej. Poznanie bramek logicznych, ich budowa oraz zasada dzialania.

EK6 Wiedza Poznanie ukladéw przesytania informacji - multipleksery i demultipleksery. Poznanie uktadow wy-
$wietlania informacji.

EK7 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi oraz zastoso-
wania komputerowych programéw symulujacych dzialanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych i zastoso-
wania. Umiejenosé budowy struktury i zasada dzialania ukladéw cyfrowych.

EK8 Umiejetnosci Zastosowanie i realizacja funkcji na wyswietlaczach. Zaprojektowanie i realizacja w progra-
mach symulacyjnych wybranych przetwornikow A/C i C/A.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zapoznanie z regulaminem BHP, zasadami odbywania ¢wiczeri w laboratorium. 4
Zasady zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. Kolokwium do éwiczeri L2 - L6.
L2 Wyznaczanie btedéw pomiarowych, pomiarowe przyrzady analogowe i cyfrowe. 2
L3 Sprawdzenie praw elektrotechniki Ohma i Kirchoffa. 2
L4 Pomiary parametrow RLC. 2
L5 Mostki pomiarowe stalo i zmienno pradowe. 2
L6 Pomiary mocy pradu stalego. 2
L7 Kolokwium do ¢wiczen L8 - L12. Zaliczenie sprawozdan z éwiczen L2 - L6. 4
L8 Podstawowe funkcje i bramki logiczne, minimalizacja funkcji, systemy zapisu liczb 5
i konwertery kodow.
L9 Realizacja funkcji logicznych w uktadach przesytu informacji - multipleksery. 2
L10 Badanie uktadéw arytmetyczno-logicznych tj. pélsumator, sumator, uktad 5
odejmowania.
L11 Realizacja funkcji i napisow na wys$wietlaczach. 2
L12 Badanie przetwornikow C/A i A/C. 2
L13 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen L8 - L.12. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja sygnatéw analogowych, podstawowe prawa z zakresu elektrotechniki- 4
Ohma i Kirchoffa Rodzaje analogowych uktadéw pomiarowych.
W2 Rodzaje bledéw pomiarowych, metody obliczania bledéw. Rodzaje analogowych 9
sygnaléw pomiarowych. Parametry sygnatéw pomiarowych.
Poznanie budowy i zasady dzialania analogowych oraz cyfrowych przyrzadow
w3 . . . ) . 4
pomiarowych. Zakresy pomiarowe, klasy dokladnosci przyrzadéw, zastosowania.
Wa Metody pomiaréw posrednich parametréow RLC. Metody mostkowe pomiarow. 6
Metody pomiaréw mocy czynnej i bierne;j.
Podstawy techniki cyfrowej, systemy zapisu liczb, wiadomosci z zakresu systemow
W5 transmisji analogowych i cyfrowych sygnatéw pomiarowych. Bramki logiczne. Opis 4

funkcyjny i tabele prawdy.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W6 Minimalizacja funkecji logicznych. Zastosowanie minimalizajci w uktadach 9
konwerteréw kodow.
Multiplesery i demultipleksery. Wykorzystanie tych uktadéw do realizacji funkcji

w7 looi . . .o . . 4
ogicznych oraz w wielobitowych ukladach dodawania i odejmowania.

W8 Realizacja funkcji logicznych i stéw na wyswietlaczach siedmiosegmentowych. 4
Przetworniki A/C i C/A wybrane uktady, budowa, zasada dzialania, realizacja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyktady
N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma. Do$¢ dobra znajomosé budowy i zasady dzialania
analogowych przyrzadéw pomiarowych.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma. Dobra znajomo$¢ budowy i zasady dziatania analogowych
przyrzadéw pomiarowych.

Na

OCENE 4.5

Znajomosé podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej
- Kirchhoffa, Ohma. Ponad dobra znajomos¢ budowy i zasady dziatania
analogowych przyrzadéw pomiarowych i dobra umiejetnosci postugiwania sie
nimi oraz ich zastosowanie.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é podstawowych praw i zasad z zakresu elektrotechniki analogowej

- Kirchhoffa, Ohma. Bardzo dobra znajomo$¢ budowy i zasady dzialania
analogowych przyrzadéw pomiarowych i bardzo dobra umiejetnosci postugiwania
sie nimi oraz ich zastosowanie. Dodatkowo znajomos$é wiadomosci wykraczjacych
poza tresci wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach.
Znajomosé podstawowych bledéw pomiarowych.

Na

OCENE 3.5

Znajomo$é podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach. Dosé
dobra znajomosé podstawowych btedéw pomiarowych i ich rodzaje.

Na

OCENE 4.0

Znajomos$é¢ podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach.
Dobra znajomosé¢ podstawowych btedéw pomiarowych i rodzaje bledéw, metody
obliczania i wyznaczania bledéw.

Na

OCENE 4.5

Znajomos$é podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach.
Ponad dobra znajomo$¢ podstawowych btedéw pomiarowych i rodzaje btedéw,
metody obliczania i wyznaczania bledéw.

Strona 5/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w pomiarach.
Bardzo dobra znajomos¢ podstawowych bledow pomiarowych i rodzaje bledow,
metody obliczania i wyznaczania bledéw. Wiadomosci wykraczajace poza zakres
wykladu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Podstawowa umiejetnosé rozrézniania elementéw sktadowych obwodow
elektrycznych i elektronicznych.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé rozrozniania elementéw sktadowych obwodoéow elektrycznych
i elektronicznych.

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé rozrézniania elementow sktadowych obwodéw elektrycznych
i elektronicznych. Podstawowa umiejetnosé syntezy i analizy ukladéw sygnatow
analogowych.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra umiejetno$¢ rozrézniania elementéw sktadowych obwodow
elektrycznych i elektronicznych. Dobra umiejetno$é¢ syntezy i analizy uktadow
sygnaléw analogowych.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetnosé rozrézniania elementéw skladowych obwodow
elektrycznych i elektronicznych. Bardzo dobra umiejetnos$é syntezy i analizy
uktadéw sygnaléw analogowych i wiedza wykraczajaca poza zakres wykltadu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Podstawowa umiejetnos$é zastosowanie poznanych metod do pomiaréw napiecia,
pradu, parametréw RLC oraz mocy elektrycznej.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé zastosowanie poznanych metod do pomiaréw napiecia, pradu,
parametrow RLC oraz mocy elektryczne;j.

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé zastosowanie poznanych metod do pomiaréw napiecia, pradu,
parametrow RLC oraz mocy elektryczne;j.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra umiejetnosé zastosowanie poznanych metod do pomiaréw napiecia,
pradu, parametréow RLC oraz mocy elektrycznej.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetno$é zastosowanie poznanych metod do pomiaréw napiecia,
pradu, parametréw RLC oraz mocy elektrycznej i umiejetnosci wykraczajace
poza zakres wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Podstawowa znajomosé techniki cyfrowej z zakresu systemow transmisji
cyfrowych sygnaléow pomiarowych, systemoéw zapisu liczb, kodow cyfrowych
i konwerterow kodéw. Podstawowa znajomosé funkceji logicznej, bramek
logicznych.

Na

OCENE 3.5

Zmajomosé podstaw techniki cyfrowej z zakresu systemow transmisji cyfrowych
sygnaléw pomiarowych, systemdéw zapisu liczb, kodéw cyfrowych i konwerterow
kodéw. Znajomosé pojecia funkceji logicznej, bramek logicznych, ich budowa oraz
zasada dzialania.
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Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé podstaw techniki cyfrowej z zakresu systeméw transmisji
cyfrowych sygnalow pomiarowych, systemow zapisu liczb, kodow cyfrowych
i konwerteré6w kodéw. Dobra znajomo$é pojecia funkcji logicznej, bramek
logicznych, ich budowa oraz zasada dzialtania.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra znajomo$¢ podstaw techniki cyfrowej z zakresu systeméw transmisji
cyfrowych sygnaléw pomiarowych, systemow zapisu liczb, kodéow cyfrowych

i konwerteréw kodéw. Ponad dobra znajomosé pojecia funkcji logicznej, bramek
logicznych, ich budowa oraz zasada dziatania.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra znajomos¢ podstaw techniki cyfrowej z zakresu systemdow
transmisji cyfrowych sygnaléw pomiarowych, systemoéw zapisu liczb, kodow
cyfrowych i konwerteréw kodéw. Bardzo dobra znajomosé pojecia funkcji
logicznej, bramek logicznych, ich budowa oraz zasada dziatania oraz wiedza
wykraczajaca poza zakres wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 3.0

Podstawowa znajomo$¢ uktadow przesyltu informacji: multiplekserow
i demultiplekserow.

Na

OCENE 3.5

Zmajomosé ukladow przesyltu informacji: multiplekseréw i demultiplekseréw,
rodzajow wejs¢ i wyjsé¢ uktadow, zaleznosci pomiedzy nimi.

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé uktadéow przesytu informacji: multiplekserow
i demultiplekserow, rodzajow wejs¢ i wyjs¢ uktadow, zaleznosci pomiedzy nimi.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra znajomo$¢ ukltadéw przesytu informacji: multiplekserow
i demultiplekseréw, rodzajow wejsé i wyjsé uktadow, zaleznosci pomiedzy nimi.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra znajomo$é¢ uktadéw przesytu informacji: multiplekserow
i demultiplekseréow, rodzajow wejsé¢ i wyjé¢ uktadéw, zaleznodci pomiedzy nimi
oraz wiedza wykraczajaca poza zakres wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 3.0

Podstawowa umiejetnosé¢ postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi
oraz zastosowania komputerowych programéw symulujacych dziatanie uktadéow
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi oraz
zastosowania komputerowych programéw symulujacych dzialanie uktadow
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie do budowy ukladéw cyfrowych.

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetno$é postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi oraz
zastosowania komputerowych programéw symulujacych dzialanie uktadow
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie do budowy ukladéw cyfrowych.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra umiejetnos¢ postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi
oraz zastosowania komputerowych programéw symulujacych dziatanie uktadow
elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie do budowy ukladéw cyfrowych.
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NA OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetnosé postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi
oraz zastosowania komputerowych programéw symulujacych dziatanie uktadow

elektrycznych i elektronicznych i ich zastosowanie do budowy uktadéw cyfrowych
i umiejetnosci wykraczjace poza zakres wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 3.0

Podstawowa umiejetnosc zastosowania i realizacji funkcji na wyswietlaczach oraz
realizacji w programach symulacyjnych wybranych przetwornikow A/C i C/A.

NA OCENE 3.5

Umiejetnosé zastosowania i realizacji funkcji na wyswietlaczach oraz
zaprojektowanie i realizacja w programach symulacyjnych wybranych
przetwornikow A/C i C/A.

NA OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé zastosowania i realizacji funkcji na wyswietlaczach oraz
zaprojektowanie i realizacja w programach symulacyjnych wybranych
przetwornikow A /C i C/A.

NA OCENE 4.5

Ponad dobra umiejetnos$¢ zastosowania i realizacji funkcji na wyswietlaczach oraz
zaprojektowanie i realizacja w programach symulacyjnych wybranych
przetwornikow A /C i C/A.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetnosé zastosowania i realizacji funkcji na wyswietlaczach
oraz zaprojektowanie i realizacja w programach symulacyjnych wybranych
przetwornikow A/C i C/A i umiejetnosci wykraczajace poza zakres wykladu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK R_woi, Cel L N1 N2 N3 N F1F2F
1 K_ W03 el 1 3 W1 W3 1 N2 N3 N4 1 F2F3
K Wo1, C
EK2 K_ W03 el 2 L2 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
EK3 K W03 Cel 3 Cel 4 L3 L4 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK4 K_WOo03 Cel 3 Cel 4 L4 L5 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K_WwWol,
EK5 - Cel 4 Cel 5 L8 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K W03
K_Wwol, Cel 6 Cel 7 | LY LI1LI12 W7
EKG6 K_ W03 Cel 8 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L8 L9 L10 L11
K_Wol, Cel 5 Cel 6
EK7 K_Wo03 Cel 7 Cel 8 L12 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
‘W8
K_Wol,
EKS8 K_ W03 Cel 7 Cel 8 L11 L12 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: pepedrak@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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