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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_10 Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIS B10 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS 11.00

SEMESTRY 12

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 30 0 0 0 0
2 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie metod matematycznych w zakresie potrzeb kierunku

Kod archiwizacji: 0A2C0D65
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomosci z matematyki ze szkoly $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii ciagéw i szeregdéw liczbowych, granic
funkcji jednej i wielu zmiennych oraz rachunku rézniczkowego funkeji jednej i wielu zmiennych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zbadac zbieznosc ciagu i szeregu liczbowego, obliczyc granice funkcji jednej
i wielu zmiennych, zbadac ciagtosc funkcji jednej i wielu zmiennych oraz rozwiazuje podstawowe zagadnienia
z rachunku rézniczkowego funkeji jednej i wielu zmiennych.

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii calki nieoznaczonej i oznaczonej oraz
rownan rézniczkowych zwyczajnych I i I rzedu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi obliczac calki nieoznaczone, oznaczone oraz rozwiazywac rownanie rézniczko-
we zwyczajne I i IT rzedu.

EK5 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii liczb zespolonych, macierzy i wyznacz-
nikéw oraz uktadéow réwnan liniowych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych i macierzach, potrafi obliczac
wyznaczniki, rozwiazywac uktady réwnan liniowych.

EK7 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii geometrii analitycznej, rachunku praw-
dopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywac podstawowe zagadnienia z geometrii analitycznej, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw: prawa logiki klasycznej, 3
tautologia, dzialania na zbiorach, prawa de Morgana dla zbiorow.
Ciagi liczbowe, definicja granicy ciagu, twierdzenie o trzech ciagach, twierdzenia
W2 o monotonii, operacje algebraiczne na granicach ciagéw, liczba e, granice )

niewlasciwe.

Poszerzenie wiadomosci o funkcjach i funkcjach elementarnych. Funkcje jednej
W3 zmiennej rzeczywistej; definicja granicy funkcji w punkcie, ciagtosc funkcji, funkcje 4
odwrotne, cyklometryczne, ztozone, granice specjalne funkcji.

Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej: definicja pochodnej i jej
interpretacja, pochodne funkcji elementarnych, twierdzenia o rézniczkowaniu,
pochodne wyzszych rzedow, twierdzenia Rollea, Lagrange a, Taylora, de 1Hospitala,
monotonicznosc, ekstrema, asymptoty, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

W4
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Calka nieoznaczona: definicja caltki nieoznaczonej, twierdzenia o catkowaniu: przez
czesci, podstawianie, zmiane zmiennych, utamki proste i ich catkowanie,
calkowanie pewnych typow funkcji niewymiernych.

Calka oznaczona Riemanna: definicja, wlasnosci, twierdzenie Newtona-Leibniza,
metody catkowania, zastosowania, calki niewlasciwe.

Funkcje wielu zmiennych: definicja, granice, pochodne czastkowe, rozniczka,
pochodna kierunkowa, twierdzenia o rézniczkowaniu funkcji ztozonej, twierdzenie
Taylora, ekstrema lokalne, funkcja uwiktana.

Roéwnania rézniczkowe rzedu I: definicja réwnania rézniczkowego, zagadnienie
Cauchyego, warunki poczatkowe, catka ogolna i szczeg6lna réwnania
rézniczkowego, réwnanie o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, twierdzenia
0 istnieniu i jednoznacznosci ich rozwiazan, réwnanie liniowe, Bernoulliego,
zupelne, czynnik calkujacy.

Liczby zespolone, definicja, interpretacja geometryczna, postac algebraiczna,
postac trygonometryczna, postac wyktadnicza, prawa dziatan, wtasnosci,
twierdzenia.

W10

Roéwnanie réozniczkowe II rzedu: réwnania jednorodne i niejednorodne, problem
Cauchyego, metoda uzmienniania stalych, metoda przewidywan, wronskian

i podstawowy uktad calek réwnania liniowego, réwnanie o statych
wspotczynnikach, wielomian charakterystyczny, uktad réwnan liniowych.

W11

Szeregi liczbowe: definicja, warunek konieczny zbieznosci szeregu, szereg
harmoniczny, kryteria zbieznosci: porownawcze, dAlemberta, Cauchyego, szeregi
o wyrazach dowolnych, kryterium Leibniza

W12

Rachunek macierzowy: wyznaczniki, uktady réwnan liniowych, definicja macierzy,
dziatania na macierzach, wyznaczniki, wlasnosci wyznacznikéw, macierz odwrotna,
uktady rownan liniowych, uktad cramerowski, twierdzenie Kroneckera- Capellego.

W13

Elementy analizy wektorowej i geometrii analitycznej: dziatania na wektorach
(iloczyn skalarny, wektorowy,

W14

Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej: przestrzen
probabilistyczna, kombinatoryka, zmienna losowa.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Wyznaczanie granic ciaggoéw, konstrukcja wykreséw funkcji elementarnych
i odwrotnych do nich

Cc2

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej: badanie granic i ciagtosci funkcji, przyktady
obliczania granic wykorzystujace granice specjalne.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C3

Pochodna funkcji jednej zmiennej: obliczanie pochodnych pierwszego i wyzszych
rzeddw, obliczanie granic funkcji korzystajac z reguly de 1Hospitala, badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.

C4

Calka nieoznaczona: catkowanie przez czesci, podstawienie, zmiane zmiennych,
utamki proste i ich catkowanie, catkowanie pewnych typéw funkcji niewymiernych

C5

Calka oznaczona Riemanna, calka oznaczona i jej zastosowania do obliczania poél
obszaréw, dhugosci tukow, objetosci bryl, catki niewlasciwe.

C6

Funkcje wielu zmiennych: pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, badanie
ekstremow funkcji wielu zmiennych, ekstrema funkcji uwiktanej, ekstrema
warunkowe.

c7

Roéwnania rézniczkowe I rzedu, réwnania o zmiennych rozdzielonych, jednorodnych
ze wzgledu na zmienne, liniowe pierwszego rzedu, Bernoulliego, Fulera, czynnik
catkujacy.

C8

Liczby zespolone: dzialania na liczbach, pierwiastkowanie i potegowanie tych liczb.

C9

Roéwnanie réozniczkowe I rzedu: réwnania liniowe o stalych wspoétczynnikach, catka
ogoblna i szczegbdlna rownania rézniczkowego, metoda uzmienniania statych
i metoda przewidywan, uktady réwnan liniowych.

C10

Szeregi liczbowe: warunek konieczny zbieznosci szeregu, majoranta i minoranta
szeregu, szereg geometryczny, kryteria zbieznosci (poréwnawcze, Cauchyego,
dAlamberta, Leibniza, Dirichleta)

C11

Rachunek macierzowy, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych: dzialania na
macierzach, szukanie macierzy odwrotnej do danej, badanie rzedu macierzy,
obliczanie wyznacznikéw, rozwiazywanie uktadéw réwnan.

C12

Elementy analizy wektorowej i geometrii analitycznej: dzialania na wektorach,
réwnanie parametryczne prostej, odlegltosc punktu od prostej, odlegtosc prostych
skosnych, réwnanie ptaszczyzny, wzajemne polozenie prostej i ptaszczyzny.

C13

Elementy rachunku prawdopodobienstwa, zadania z kombinatoryki, rozktady
zmiennej losowej, wartosc oczekiwana, wariancja, mediana, moda, dystrybuanta
rozktadu zmiennej losowe;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 174
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 11.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojec z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.

NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu.

NA OCENE 3.5 .Studfen§ zna W dostatecznym stopmu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu
i umie je zilustrowac przyktadami.

NA OCENE 4.0 Student po-traﬁ w sposob .zrozumlaly formutowac twierdzenia i podawac
przyklady ich zastosowania.

NA OCENE 4.5 Student potrafi w Spos6b ZI:OZUHllaly formutowac twierdzenia, podawac
przyktady oraz idee dowodow.
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Student potrafi w sposob zrozumialy formutowac twierdzenia i podawac

NA OCENE 5.0
k przykltady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie dostrz.ega mozliwosci wykorzystania podstawowych pojec z zakresy
wyltozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student potrafi w dostateczr.lym stopniu wykorzystywac podstawowe pojecia
z zakresy wylozonego materialu.
NA OCENE 3.5 Stude%lt pqtraﬁ' W.ykorzystyvyac podstawowe pojecia z zakresu wylozonego
materiatu i umie je uzasadnic.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wyktadach oraz podawac uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykorzystywac twierdzenia i metody poznane na wyktadach oraz
B4 podawac precyzyjne i sciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan.
Student potrafi bezbtednie wykorzystywac twierdzenia i metody poznane na
NA OCENE 5.0 wyktadach oraz podawac precyzyjne i sciste uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studer.lt nie zna podstawowych pojec z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
Na OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 .Stud.enF zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu
i umie je zilustrowac przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student po'traﬁ W sposob .zrozumlaly formutowac twierdzenia i podawac
przyktady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob m:ozumlaly formutowac twierdzenia, podawac
przyklady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposoéb zrozumialy formutowac twierdzenia i podawac
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie dostrzgga mozliwosci wykorzystania podstawowych pojec z zakresy
wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student potrafi w dostateczr'lym stopniu wykorzystywac podstawowe pojecia
z zakresy wytozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wykorzystywac podstawowe pojecia z zakresu wylozonego

materialu i umie je uzasadnic.
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Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac twierdzenia i metody

NA OCENE 4.0 poznane na wyktadach oraz podawac uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach oraz podawac precyzyjne i sciste uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan.
Student potrafi bezblednie, w mowie i na pismie, wykorzystywac twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykltadach oraz podawac precyzyjne i sciste uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Studept nie zna podstawowych pojec z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
Na OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 .Stud.en’F zna w dosta’tecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu
i umie je zilustrowaé przyktadami
NA OCENE 4.0 Student po.traﬁ W sposob 'zrozumlaly formutowac twierdzenia i podawac
przyktady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob Zfozumialy formutowac twierdzenia, podawac
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposoéb zrozumialy formutowac twierdzenia i podawac
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie dostrzgga mozliwosci wykorzystania podstawowych pojec z zakresy
wytozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student potrafi w dostateczr'lyrn stopniu wykorzystywac podstawowe pojecia
z zakresy wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studept p(?traﬁ. W.ykorzystyvyac podstawowe pojecia z zakresu wylozonego
materialu i umie je uzasadnic.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykorzystywac twierdzenia i metody poznane na wyktadach oraz
k2 podawac uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykorzystywac twierdzenia i metody poznane na wyktadach oraz
k2 podawac precyzyjne i sciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan.
Student potrafi bezblednie wykorzystywac twierdzenia i metody poznane na
NA OCENE 5.0 wykladach oraz podawac precyzyjne i sciste uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu.
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Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu

NA OCENE 3.5 . Lo .
k i umie je zilustrowac przyktadami
NA OCENE 4.0 .Student p(?traﬁ W sposob zrozumialy formulowac twierdzenia i podawac
przyklady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob ZI/‘OZUHllaly formutowac twierdzenia, podawac
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowac twierdzenia i podawac
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 3.0 Student potrafi w dostateczr'lym stopniu wykorzystywac podstawowe pojecia
z zakresy wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studept poltraﬁ. W.ykorzystyvyac podstawowe pojecia z zakresu wylozonego
materialu i umie je uzasadnic.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykorzystywac twierdzenia i metody poznane na wyktadach oraz
k2 podawac uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykorzystywac twierdzenia i metody poznane na wyktadach oraz
2 podawac precyzyjne i sciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan.
Student potrafi bezblednie wykorzystywac twierdzenia i metody poznane na
NA OCENE 5.0 wyktadach oraz podawac precyzyjne i sciste uzasadnienia poprawnosci swoich

rozumowain.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K Wo1, W1 W2 W3 W4
EK1 K _U01, K KOl Cel 1 W7 Wil N1 N2 N3 P1
W1 C1 C2 C3
K U055, K _U10
EK2 _ ) I Cel 1 6 C10 N1 N2 N3 F1
EK3 K_Wo1 Cel 1 WL W5 W6 W8 N1 N2 N3 F1P1
W10
K U01, K _U05
EK4 - A ’ Cel 1 WL W9 Wi2 C3 N1 N2 N3 F1P1

K_U10

C4 C5 C6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 K Wol Cel 1 WIW7 WEWIS | N N2 N3 Pl
W14
K_U01, K_UO05,
EK6 K_U06, K_U10 Cel 1 W1 C8 C11 C12 N1 N2 N3 F1
EK7 K Wo1 Cel 1 W1 W13 W14 N1 N2 N3 P1
K U01, K UO05,
EKS8 - K U16 Cel 1 W1 C13 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Gewert, Z.Skoczylas — Analiza matematyczna I, Wroctaw, 2009, GIS

[2 | T.Jurlewicz,Z.Skoczylas — Algebra liniowa I, Wroctaw, 2008, GIS

[3 | W.Krysicki,L.Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. I, i II, Warszawa, 2002, PWN
[4 | J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka cz. I,, Krakow, 2001, wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J.Bana$,S.Wedrychowicz — Zbidr zadan z analizy mat., Warszawa, 2001, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Witold Obtoza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Witold Obloza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

2 mgr Adam Woloszyn (kontakt: awoloszyn@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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