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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-1_50e Procesy wytwarzania nanomateriałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS D1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wstep do nanotechnologii; w tym podzial materialow, obszary nanotechnologii, nanoefekty i potencjalne za-
grozenia. Metody wytwarzania top-down in bottom-up, a takze przyklady wytwarzanie nanoproszków, cienkich
warstw i materiałów nanosktrukturalnych

Kod archiwizacji: 6F073EA8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak wymagan wstepnych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie definicji dotyczacych nanomaterialow, agregatow i aglomeratow

EK2 Wiedza Obszary nanotechnologii

EK3 Wiedza Nanoefekty - zmiana wlasnosci ze zmniejszeniem wielkosci czastek materialow

EK4 Wiedza Metody wytwarzania nanoproszkow top-down in bottom-up

EK5 Wiedza Wytwarzanie nanoproszków, cienkich warstw i materiałów nanosktrukturalnych

EK6 Kompetencje społeczne Potencjalne zagrożenia ze strony nanoproszkow, kontrola, normy i krytyczna ana-
liza doniesien

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wstep do nanotechnologii; w tym podzial materialow, obszary nanotechnologii,
nanoefekty i potencjalne zagrozenia. Metody wytwarzania top-down in bottom-up,
a takze przyklady wytwarzanie nanoproszków, cienkich warstw i materiałów
nanosktrukturalnych

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 25

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Inne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 niedostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.0 dostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.5 ponad dostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomosc przedmiotu
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Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomosc przedmiotu

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 niedostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.0 dostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.5 dosc dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomosc przedmiotu

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 niedostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.0 dostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.5 dosc dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomosc przedmiotu

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 niedostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.0 dostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.5 dosc dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomosc przedmiotu

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 niedostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.0 dostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.5 dosc dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomosc przedmiotu
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Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomosc przedmiotu

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 niedostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.0 dostateczna znajomosc przedmiotu

Na ocenę 3.5 dosc dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomosc przedmiotu

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomosc przedmiotu

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W07,
K_W11,
K_W13,

K_U01, K_U03,
K_U04, K_U07,
K_U10, K_U12,
K_U14, K_U15,
K_U17, K_U21,
K_U23, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K07,

K_K10

Cel 1 W1 N1 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W07,
K_W08,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W15,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U06,
K_U07, K_U08,
K_U10, K_U14,
K_U15, K_U19,
K_U21, K_U22

Cel 1 W1 N1 F1 P1

EK3

K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W08,
K_W09,
K_W12,
K_W13,
K_W21,

K_U01, K_U02,
K_U04, K_U05,
K_U07, K_U08,
K_U10, K_U15,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U20,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K07,

K_K08

Cel 1 W1 N1 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K_W01,
K_W02,
K_W04,
K_W05,
K_W07,
K_W08,
K_W14,
K_W19,
K_W20,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U06,
K_U08, K_U09,
K_U14, K_U15,
K_U21, K_U22,
K_K01, K_K02,
K_K08, K_K10,

K_K11

Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1

EK5

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W09,
K_W10,
K_W11,
K_W14,
K_W15,
K_W21,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U07,
K_U08, K_U09,
K_U10, K_U13,
K_U14, K_U15,
K_U16, K_U17,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K09,
K_K10, K_K11

Cel 1 W1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK6

K_W01,
K_W02,
K_W19,
K_W20,
K_W21,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U07,
K_U08, K_U09,
K_U11, K_U12,
K_U13, K_U14,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U20,
K_U23, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,
K_K10, K_K11

Cel 1 W1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bharat Bhushan — Springer Handbook of Nanotechnology, Berlin, 2004, Spinger-Verlag

[2 ] John C. Miller — THE HANDBOOK OF NANOTECHNOLOGY, New York, 2005, John Wiley

[3 ] Jörgen Schulte — Nanotechnology: Global Strategies, Industry Trends and Applications,, London, 2005, John
Wiley

[4 ] Michel Wautelet — Nanotechnologie, Muenchen, 2008, Oldenbourg

Literatura uzupełniająca

[1 ] Edwar Wolf — Nanophysics and Nanotechnology: An Introduction to Modern Concepts in Nanoscience, New
York, 2004, John Wiley

[2 ] Yury Gogotsi — Nanomaterials Handbook, New York, 2006, Taylor & Francis

Literatura dodatkowa

[1 ] www.nano.gov

[2 ] www.nanonet.de
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Julian Plewa (kontakt: plewa@fh-muenster.de)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inz. Julian Plewa (kontakt: plewa@fh-muenster.de)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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