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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-1_42f Laboratorium z inżynierii chemicznej I

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS C1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 0 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Praktyczne zapoznanie studentów z podstawowymi procesami przepływowo-cieplnymi. Studenci wykonują
kolejne jednostki ćwiczeniowe, dokonują obserwacji i pomiarów parametrów procesów umożliwiających póź-
niejsze obliczenia ilościowe.
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Cel 2 Kształtowanie umiejętności wykonywania obliczeń inżynieryjnych, samodzielnej pracy laboratoryjnej, rzetel-
nego opracowywania wyników i wyciągania wniosków z przeprowadzonych doświadczeń.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu matematyki oraz przedmiotów "procesy przepływowe" i "procesy cieplne"

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Student bierze odpowiedzialność za powierzone mu zadania. Przestrzega przepisy
dyscypliny pracy i BHP.

EK2 Kompetencje społeczne Student ma świadomość odpowiedzialności za poprawne przeprowadzenie pomia-
rów i znaczenie otrzymanych wyników, rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie zagadnień
przepływowo-cieplnych.

EK3 Wiedza Student posiada wiedzę potrzebną do rozpoznawania i rozumienia procesów przepływowo-cieplnych
zachodzących w aparaturze przemysłowej.

EK4 Umiejętności Student posiada umiejętność przeprowadzania pomiarów bilansowych dla zjawisk i procesów
przepływowo-cieplnych oraz wyznaczania wskaźników charakterystycznych.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Zapoznanie studentów ze stanowiskami pracy podczas ćwiczeń laboratoryjnych,
omówienie podstawowych przepisów bhp i p.poż., występujących zagrożeń oraz
organizacji ćwiczeń laboratoryjnych. Potwierdzenie faktu przeszkolenia z przepisów
bhp poprzez wpis do zeszytu bhp.

3

L2
Wymiennik ciepła typu rura w rurze wyznaczanie współczynników wnikania
i przenikania ciepła. 3

L3
Nieustalona wymiana ciepła. Ogrzewanie pośrednie w osobnym wymienniku przy
stałej temperaturze czynnika grzejnego. Chłodzenie przy zmiennej temperaturze
czynnika chłodzącego.

3

L4 Pomiar współczynnika przewodzenia ciepła metali. 3

L5
Różne techniki pomiaru temperatur - cechowanie termopar i termometrów
cieczowych. 3

L6 Szacowanie godzinowej i dziennej sprawność różnego typu kolektorów słonecznych. 3

L7 Wypływ cieczy ze zbiornika 3

L8 Opory przepływu płynu w przewodach 3

L9 Wzorcowanie nieznormalizowanych zwężek pomiarowych dla gazów. Wzorcowanie
rotametrów. 3
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L10 Charakterystyka pompy wirowej. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 poniżej 50% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 poniżej 50% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent rozwinięcia kompetencji społecznych)

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 poniżej 50% (procent opanowania wymaganego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowania wymaganego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowania wymaganego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowania wymaganego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowania wymaganego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowania wymaganego materiału)

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 poniżej 50% (procent opanowania kluczowych umiejętności)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowania kluczowych umiejętności)
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Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowania kluczowych umiejętności)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowania kluczowych umiejętności)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowania kluczowych umiejętności)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowania kluczowych umiejętności)

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W20,

K_U12, K_K04,
K_K06, K_K09

Cel 2 N3 F1

EK2

K_W06,
K_W13,

K_U01, K_U03,
K_K01, K_K04,
K_K06, K_K08

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3

K_W12,
K_W13,
K_W16,

K_U01, K_U03,
K_K01, K_K06

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4

K_W12,
K_W13,
K_W16,

K_U01, K_U03,
K_K01, K_K06

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Praca zbiorowa — Ćwiczenia laboratoryjne z inżynierii chemicznej : skrypt dla studentów wyższych szkół
technicznych, Kraków, 1994, Politechnika Krakowska
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Aleksander Pabiś (kontakt: apabis@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

3 mgr inż. Monika Gwadera (kontakt: mgwadera@chemia.pk.edu.pl)

4 mgr inż. Anita Kamińska (kontakt: akaminska@chemia.pk.edu.pl)

5 mgr inż. Krzysztof Neupauer (kontakt: kneupauer@indy.chemia.pk.edu.pl)

6 mgr inż. Szymon Skoneczny (kontakt: skoneczny@chemia.pk.edu.pl)

7 mgr inż. Joanna Skoneczna (kontakt: skoneczna@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


