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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1_44a Obliczenia symulacyjne procesow inzynierii chemicznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie si¢ z zasadami tworzenia modeli symulacyjnych i realizacja obliczert symulacyjnych

Cel 2 Badanie wplywu poszczegblnych parametréw procesu na jego przebieg przy uzyciu modeli symulacyjnych

Kod archiwizacji: 011B3F7F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Wybrane dzialy matematyki stosowanej

2 Zaliczenie przedmiotow Procesy przeptywowe i Procesy przenoszenia ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zasady tworzenia modeli matematycznych procesdéw inzynierii chemicznej

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przewidzie¢ jakosciowo wplyw poszczegélnych parametréow procesu na jego

przebieg

EK3 Umiejetnosci Student potrafi utworzy¢ model matematyczny prostego procesu inzynierii chemicznej

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé program komputerowy do zbadania wplywu parametréw procesu

na jego przebieg

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Komputerowe wspomaganie inzynierii procesowej. Symulacja proceséw
i projektowanie proceséw. Podstawowe pojecia stosowane przy modelowaniu
proces6w inzynierii chemicznej. Analogia przenoszenia pedu, ciepta i masy.

Rodzaje modeli matematycznych: modele fizyczne i matematyczne, modele czarnej
i bialtej skrzynki, modele deterministyczne i stochastyczne. Budowa modeli
matematycznych: zaleznosci bilansowe, roéwnania konstytutywne, rownania
réwnowagi miedzyfazowej, rownania okreslajace wlasciwosci fizykochemiczne,
réwnania okreslajace zaleznosci geometryczne.

Przyktady rownan bilansowych: czlton konwekcyjny, czton dyspersyjny, czton
akumulacyjny, czlon zwiazany z przenoszeniem miedzyfazowym, czton zwiazany
z generowaniem ciepla lub sktadnika.

Struktura modeli matematycznych: modele o parametrach skupionych

i roztozonych, modele stanu ustalonego i nieustalonego. Procesy wspoélpradowe
i przeciwpradowe. Zastosowanie wielkosci bezwymiarowych: zalety, sposéb
definiowania wielkos$ci bezwymiarowych, sposéb formulowania rownan
bezwymiarowych, kryteria bezwymiarowe i ich interpretacja.

Modele stochastyczne. Liczby losowe. Generatory liczb pseudolosowych, idea
metod Monte Carlo. Obliczanie pola figur metoda Monte Carlo. Zastosowanie

w problemach inzynierii i technologii chemicznej: badanie przebiegu reakcji
réwnoleglych i szeregowych przy réznych relacjach pomiedzy stalymi rownowagi.
Badanie przebiegu reakcji autokatalityczne;j.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Grawitacyjny przeptyw cieczy przez kaskade zbiornikéw. Symulacja procesu przy
stalym i zmiennym natezeniu dopltywu cieczy do kaskady. Zmienne wielkosci
zbiornikéw i §rednice otworow.

K2

Przepltyw roztworu soli przez zbiornik z idealnym mieszaniem. Symulacja procesu
przy stalym i zmiennym stezeniu soli na wlocie do pierwszego zbiornika. Analiza
roznych warunkéw poczatkowych procesu.

K3

Wspétpradowy i przeciwpradowy wymiennik ciepta. Symulacja procesu
przenikania ciepta w wymienniku dla zadanych temperatur wlotowych. Sposéb
rozwiazania zagadnienia brzegowego dla przeciwpradu. Przypadek braku przemian
fazowych oraz przemiany fazowej jednego z czynnikow.

K4

Ogrzewanie i chtodzenie. Symulacja procesu ogrzewania pomieszczenia
mieszkalnego. Rola cztonu akumulacyjnego w réwnaniu bilansu cieplnego. Zmienna
temperatura otoczenia, okresowe dzialanie zZrédla ciepta.

K5

Modele stochastyczne. Liczby losowe. Wstep do metody Monte Carlo.

K6

Zastosowanie metod Monte Carlo do badania przebiegu reakcji chemicznych.
Reakcje réwnolegte, nastepcze i autokatalityczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 38
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calosci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie catosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie catosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calo$ci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_ WOl Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1 Pl
W5
EK2 K _Uilbs Cel 2 N1 N2 F1 P1
EK3 K_U09 Cel 1 Wi Wévgv?’ Wi N1 N2 F1 Pl
EK4 K U007 Cel 2 N2 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Z.Pakowski, M.Glebowski — Symulacja proceséw inzynierii chemicznej, £.odz, 2001, Wydawnictwo Poli-
techniki Lodzkiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Monika Gwadera (kontakt: mgwadera@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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