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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu
SI-1_20k Nowoczesne techniki analityczne w laboratoriach naukowych

i przemysłowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS B1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawowymi technikami stosowanymi we współczesnej analizie instrumentalnej.

Cel 2 Umiejętność wykonania niektórych oznaczeń w zakresie analizy instrumentalnej

Kod archiwizacji: A09308FC



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstawowych zagadnień z chemii (ogólnej, fizycznej i organicznej), fizyki (budowa atomu, elektrycz-
ność, magnetyzm) i umiejętność dokonywania obliczeń matematycznych w zagadnieniach okołotematowych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zapoznanie się z podstawowymi technikami stosowanymi we współczesnej analizie instrumentalnej.

EK2 Wiedza Zapoznanie się z fizycznymi i fizykochemicznymi podstawami tych technik.

EK3 Umiejętności Umiejętność wykonania niektórych oznaczeń technikami analizy klasycznej i instrumentalnej

EK4 Umiejętności Umiejętność wykonanie stosownych obliczeń.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Przygotowanie próbek do analizy: mineralizacja i ekstrakcja; sposoby
przeprowadzania mineralizacji próbek. Metody analizy pierwiastkowej:
absorpcyjna i emisyjna spektrometria atomowa. Odmiany technik AAS (F-AAS,
GF-AAS, fluorescencyjna AAS, CS-AAS), fotometria płomieniowa i ICP
(ICP-OES), Technika wodorkowa (HG AAS) i technika zimnych par rtęci.
Fluorescencja rentgenowska. Fizyczne podstawy tych technik analizy. Metody
analizy specjacyjnej. Rozdzielanie składników technikami chromatograficznymi
(GC, HPLC, SFC, TLC) i migracyjnyjnymi (CE). Konwencjonalne techniki
detekcji w GC i CE. Wstęp do technik spektrometrii mas. Techniki łączone
(hybrydowe) na przykładzie ICP-MS, GC-MS, LC-MS, CE-MS w połączeniu
z różnymi technikami jonizacji: EI, CI, FAB oraz ESI, APCI, APPI; technika
LC-DAD-ESI-MS; Technika MALDI-TOF-MS; tandemowa spektrometria mas.
Inne techniki analityczne: potencjometria, konduktometria, kulometria,
elektrograwimetria, techniki woltamperometryczne.

15

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Oznaczenia technikami chromatografii gazowej i cieczowej Analiza wody
- oznaczenia twardości i zasadowości 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

test ok. 60 pytań, każdy z czterema opcjami

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 co najmniej 50% odpowiedzi pozytywnych

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 3.0 50 - 60 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 3.5 60 - 70 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 4.0 70 - 80 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 4.5 80 - 90 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 5.0 90 - 100 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 50 - 60 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 3.5 60 - 70 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 4.0 70 - 80 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 4.5 80 - 90 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 5.0 90 - 100 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 50 - 60 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 3.5 60 - 70 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 4.0 70 - 80 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 4.5 80 - 90 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 5.0 90 - 100 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 50 - 60 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 3.5 60 - 70 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 4.0 70 - 80 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 4.5 80 - 90 % odpowiedzi pozytywnych w teście

Na ocenę 5.0 90 - 100 % odpowiedzi pozytywnych w teście

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W05,
K_U01, K_U08,
K_U09, K_U10,
K_U16, K_U17

Cel 1 Cel 2 L1 N1 F1

EK2

K_W05,
K_W06,

K_U05, K_U08,
K_U09, K_U10,
K_U16, K_U17

Cel 1 Cel 2 L1 N1 N2 N3 F1

EK3

K_U01, K_U05,
K_U08, K_U09,
K_U10, K_U16,

K_U17

Cel 2 N2 F1 P1

EK4 K_U01, K_U07 Cel 2 L1 N1 N2 N3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Szczepaniak Walenty — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa, 2008, oWydawnictwo
Naukowe PWN

Literatura dodatkowa

[1 ] T. Michałowski, A.G. Asuero, New approaches in modelling the carbonate alkalinity and total alkalinity, Critical
Reviews in Analytical Chemistry, 42 (2012) 220-244

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof. PK Tadeusz Michałowski (kontakt: michalot@o2.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Piotr Suryło (kontakt: pesur@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Dorota Tuwalska (kontakt: dtuwal@indy.chemia.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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