POLITECHNIKA KRAKOWSKA

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Kod kierunku: |

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

SI-1 47 TOZE Techniki pomiarowe w instalacjach odnawialnych Zrédetl energii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU

WITCh ICHIP oIS D46 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

7

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawami teorii btedéw i niepewnosci pomiardéw

Cel 2 Zapoznanie studentéw z technikami pomiaru: ci$nienia,poziomu, temperatury, wydatkow i predkosci mediow.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z urzadzeniami i metodami pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych oraz z ele-
mentami wchodzacymi w sktad prostych uktadéw elektroniki. Krotka informacja o komputerowej akwizycji
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danych pomiarowych i ich obrébce.

Cel 4 Przekazanie studentom informacji na temat technik pomiaru takich wielkosci jak: cieplo wlasciwe, przewod-
noéé¢ temperaturowa, przewodnictwo cieplne, czestosé obrotow itp.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Elementarna wiedza z zakresu przepltywu plynéw, wymiany ciepta i elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student orientuje sie w zagadnieniach dotyczacych niepewnosci pomiaréw i teorii bledow

EK2 Umiejetnosci Student potrafi obliczy¢ btedy bezwzgledne i wzgledne pomiaréw, odchylenie standardowe
i odchylenie standardowe Sredniej arytmetycznejz serii pomiarowe;j.

EK3 Wiedza Student posiada niezbedng wiedze na temat technik pomiaru szeregu wielkosci fizycznych, stoso-
wanych aparatow pomiarowych i umiejetnos¢ wyboru urzadzenia do pomiaru danej wielkosci. Orientuje sie
rowniez w mozliwosciach komputerowej akwizycji i obrobki danych pomiarowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi poshugiwaé sie podstawowymi urzadzeniami do pomiaru szeregu wielkosci
niezbednych do prawidtowego sterowania instalacjami odnawialnych Zrédel energi i procesami inzynierii che-
micznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych. Bledy pomiarowe i ich ocena. Przyktady 9
obliczeniowe.

W2 Sposoby pomiaru i wykorzystywane urzadzenia do pomiaréw: cisnienia, wydatku, .
predkosci, poziomu i temperatury.

W3 Elektronika i wspomaganie komputerowe na ustugach wspoétczesnych technik 3
pomiarowych.
Opis technik pomiaru i urzadzen takich wielkosci jak: ciepto wlasciwe,

W4 . . . iy P 3
przewodnosé temperaturowa,l przewodnictwo cieplne, czesto$é¢ obrotow itp.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1. Cechowanie termoelementéw i termometréow cieczowych oraz poréwnawcze
L1 pomiary temperatury z wykorzystaniem réznych miernikéw. 2. Okreslenie 3
wtasciwosci dynamicznych czujnikéw termometrycznych.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
3. Pomiar malych ci$nieni i réznic cisnienn (mikromanometr Ascania, Recnagla

L2 i mikromanometr elektroniczny). 4. Pomiar predkosci i wydatku (rurka 3
spietrzajaca, anemometr, kryza pomiarowa). Zaliczenie ¢wiczen 11 2

L3 5. Elektromagnetyczny miernik przepltywu. 6. Projektowanie i eksploatacja zwezek 3
pomiarowych. Zakliczenie ¢wiczen 3 i 4.

L4 7. Pomiar charakterystyki pracy fotoogniwa. Zaliczenie ¢wiczenl 5 i 6. 3
8. Pomiar czestosci obrotéw elementow wirujacych. 9. Praktyczne zastosowanie

L5 teorii stanu uporzadkowanego w nieustalonym chtodzeniu lub nagrzewaniu cial 3
statych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do zaliczenia pisemnego moga przystapié¢ studenci ktorzy zaliczyli ¢wiczenia laboratoryjne.

W2 Ostateczna ocena jest $rednig arytmetyczna ze $redniej oceny formujacej i zaliczenia pisemnego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu w zakresie 50 do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu w zakresie 60 do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 70 do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 80 do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Wykazanie umiejetnosci w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wykazanie umiejetnosci w zakresie 50 do 59%
NA OCENE 3.5 Wykazanie umiejetnosci w zakresie 60 do 69%
NA OCENE 4.0 Wykazanie umiejetnosci w zakresie 70 do 79%
NA OCENE 4.5 Wykazanie umiejetnosci w zakresie 80 do 89%
NA OCENE 5.0 Wykazanie umiejetnosci w zakresie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie 50 do 59%
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NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu w zakresie 60 do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 70 do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 80 do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak sprawozdani z ¢wiczen laboratoryjnych i wykazanie umiejetnosci ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Oddanle.sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i wykazanie umiejetnosci
w zakresie 50 do 59%
NA OCENE 3.5 Oddame.sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych i wykazanie umiejetnosci
w zakresie 60 do 69%
NA OCENE 4.0 Oddanle.sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i wykazanie umiejetnosci
w zakresie 70 do 79%
NA OCENE 4.5 Oddame'sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych i wykazanie umiejetnosci
w zakresie 80 do 89%
NA OCENE 5.0 Oddanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych i wykazanie umiejetnosci

w zakresie powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02,
EK1 K_WO05, Cel 1 W1 L2 L3 N1 N3 N4 F1P1
K W06, K K01
EK2 K_U10, K K04 Cel 3 Wi ngf L3 L4 N1 N3 N4 F1 Pl
K WO05,
EK3 K_Wo6, Cel 2 w2 WL45L1 L2 N1 N2 F1P1
K Wi3
EK4 K U19 Cel 4 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tuminski S. — Technika pomiarowa, Warszawa, 2007, WNT
|2 | Praca zbiorowa — Pomiary cieplne cz.1., Warszawa, 1993, WNT

[3 | Zarebski K. — Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich , akwizycja danych pomiarowych, Krakow, 2007,
CSzi0OSJ - Politechnika Krakowska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aleksander Pabis (kontakt: apabis@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Aleksander Pabis (kontakt: apabis@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inz Krzysztof Neupauer (kontakt: kneupauer@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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