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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1_ 32 - Procesy suszarnicze

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C33 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie podstawowych pojeé dotyczacych statyki i kinetyki suszenia cial staltych.

Cel 2 Przygotowanie do projektowania, unowocze$niania i nadzorowania proceséw suszenia realizowanych w prze-
mysle.

Kod archiwizacji: ATDEB4AO
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Kursy: matematyki, fizyki, chemii fizycznej, inzynierii i technologii chemicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K W13 Wiedza ma rozszerzona wiedze z zakresu, inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i apa-
ratury przemystu chemicznego (w zakresie podstawowych proceséw przemystu chemicznego)

EK2 Umiejetnosci K U03 Umiejetnosci potrafi przygotowaé w jezyku polskim oraz przynajmniej w jednym
jezyku obcym sposrod: angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski, dobrze udokumentowane opracowanie pro-
bleméw z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej; potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego

EK3 Umiejetnosci K _U10 Umiejetnosci potrafi stosowa¢ podstawowe metody planowania eksperymentu oraz
wykorzysta¢ nowoczesna aparature naukowo-badawcza i specjalistyczne oprogramowanie do rozwiazywania
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii i technologii chemicznej

EK4 Kompetencje spoleczne K K11 Kompetencje spoleczne rozumie potrzebe przekazywania spoleczeiistwu
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu informacji o korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dzialalnosci
zwigzane] z produkcjg i stosowaniem zwiazkéw chemicznych, potrafi przekazaé takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczenie krzywych kinetycznych suszenia cial statych. 3
L2 Suszenie cial statych z wykorzystaniem termowagi. 3
L3 Suszenie mikrofalowe. 3
L4 Suszenie prozniowe. 3
L5 Testowanie programu dryPAK. 3

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Gazy wilgotne. 3
C2 Mieszanie powietrza o réznych parametrach. 1
C3 Wykresy suszarnicze. 3
C4 Bilans masowy i energetyczny suszenia. 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C5 Schematy instalacji suszarniczych. 2
Cé6 Obliczanie kolumny do nawilzania powietrza i chtodni kominowych. 2
C7 Kinetyka suszenia. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy teoretyczne suszenia cial stalych. Wtasciwosci wilgotnego powietrza.
w1 Wykres Molliera Ramzina. Termodynamika materiatlu wilgotnego wspotczesne 3
poglady.
Klasyfikacja materiatéow jako obiektow suszenia. Ruch ciepta i masy w procesie
W2 suszenia. Statyka i kinetyka procesu. Metody doswiadczalne badania procesdéw 3
suszenia
Ogolne zasady obliczen suszarek. Schemat doboru odpowiedniej metody suszenia.
W3 ) . L s . 3
Pot-empiryczne metody obliczeni procesowych. Uogélnione krzywe suszenia.
Aktualne kierunki w projektowaniu i rozwoju nowoczesnych suszarek.
W4 Perspektywiczne metody suszenia. Suszenie produktéw biotechnologii. 4
Klimatyzacja powietrza, nawilzanie powietrza. Atomizacja cieczy.
W5 Chtodzenie wody w chtodnicach kominowych. Analogia Chiltona Colburna. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

System punktowy - oceniane beda: aktywnos¢ na zajeciach, ocena z zaliczenia pisemnego poszczegdlnych é¢wiczen

laboratoryjnych, umiejetnosé pracy w zespole, umiejetnoé¢ prowadzenia dyskusji.

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test
P2 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.0 51% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 57% punktéw mozliwych do uzyskania
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NA OCENE 4.0 Powyzej 64% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 71% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 86% punktoéw mozliwych do uzyskania

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.0 51% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 57% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 64% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 71% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 86% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.0 51% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 57% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 64% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 71% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 86% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.0 51% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 57% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 64% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 71% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 86% punktow mozliwych do uzyskania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W13 Cel 1 L1 L2 N1 N3 F2 F3 P2
EK?2 K W03 Cel 1 L3 14 N1 N3 F1 F2 F3 P2
EK3 K _U10 Cel 2 L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K K11 Cel 2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cz. Strumillo — Podstawy teorii i techniki suszenia, Warszawa, 1983, WNT

|2 | W. Ciesielczyk, K. Kupiec. A. Wiechowski — Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowej.

Czesé II, Krakow, 1994, Politechnika Krakowska

[3 | W.Cliesielczyk, A. Kaminska, J. Skoneczna — Instrukcje éwiczen laboratoryjnych, Krakow, 2011, Poli-

technika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A. S. Mujumdar — Handbook of industrial drying, N. York, 1995, Marcel Dekker Inc

[2 | R.B. Keey — Drying principles and practice, Oxford, 1972, Pergamon Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Wtodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab, inz. prof. PK Wtodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Anita Kaminska (kontakt: akaminska@chemia.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Joanna Skoneczna (kontakt: skoneczna@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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