POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria Proceséw Biotechnologicznych,Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii,Inzynieria Proceséw
Technologicznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1_ 29 - Kinetyka procesowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C30 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie Studentéow z zasadami bilanséw energii, pedu i masy oraz ich mechanizmami

Cel 2 Zapoznanie studentéw z rozwiazaniami zagadnien transportu.

Kod archiwizacji: 3761A931
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowy kurs matematyki

2 Kurs termodynamiki techniczne]

3 Kurs kinetyki procesowej I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé¢ wlasciwosci transportowe i reologiczne ptynéw idealnych i rzeczy-
wistych.

EK2 Umiejetnosci Student zna sposoby bilansowania proceséw przenoszenia w roznej notacji.
EK3 Umiejetnosci Student umie wyznaczy¢ strumienie i gestosci strumieni.

EK4 Umiejetnosci Student umie bilansowaé procesy ustalone i nieustalone.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Molekularny i makroskopowy mechanizm proceséw przenoszenia pedu, energii

C1 i masy. Zasady bilansowania energii, masy, sktadnikéw i pedu w warunkach 3
stacjonarnych i niestacjonarnych.
Roéwnania transportu w réznych uktadach wspotrzednych i réznym zapisie. Ogolny

C2 i rozniczkowy bilans masy (réwnanie ciagtosci). Podstawowe zagadnienia 3
przeptywu plynéw, rodzaje przeptywow. Rodzaje pltynéow (wlasciwosci reologiczne
plynow). Ogdlny i rézniczkowy bilans pedu.
Rozwigzania réwnania ruchu dla laminarnego przeptywu pltynéw newtonowskich.
Przeplyw plynéw nienewtonowskich réwnanie Rabinowitsha-Mooneya. Przeptyw

C3 burzliwy naprezenia Reynoldsa, hipoteza Prandtla. Uniwersalne réwnanie rozktadu 4
predkosci. Warstwa przyscienna przeptyw laminarny i burzliwy w warstwie
przyscienne;j.

Ca Ruch pojedynczych ziaren, kropli i pecherzy. Molekularny i makroskopowy 3
mechanizm przenoszenia energii przewodzenie i konwekcja.

Cs Ogolny i rozniczkowy bilans energii. Lepkosciowa dyssypacja energii. Konwekcyjne 5
przenoszenie ciepta w przeptywie laminarnym.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Badanie porowatosci polidyspersyjnego ztoza czastek sferycznych 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Ekstrakcja 2
L3 Liofilizacja 2
L4 Mieszanie mechaniczne 2
L5 Wiry Taylora 9
L6 Dyspergowanie przy uzyciu energii ultradzwiekow 2
L7 Zajecia organizacyjne 1
L8 Kollokwium 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Molekularny i makroskopowy mechanizm proceséw przenoszenia pedu, energii
Wi i masy. Zasady bilansowania energii, masy, sktadnikow i pedu w warunkach 4
stacjonarnych i niestacjonarnych.
Roéwnania transportu w réznych uktadach wspoélrzednych i réznym zapisie. Ogolny
W2 i rozniczkowy bilans masy (réwnanie ciaglosci). Podstawowe zagadnienia A
przepltywu plynéw, rodzaje przeptywow. Rodzaje plynow (wlasciwosci reologiczne
plynow). Ogodluy i rézniczkowy bilans pedu.
Rozwiazania réwnania ruchu dla laminarnego przeplywu plynéw newtonowskich.
Przeptyw plynéow nienewtonowskich rownanie Rabinowitsha-Mooneya. Przeptyw
W3 burzliwy naprezenia Reynoldsa, hipoteza Prandtla. Uniwersalne réwnanie rozktadu 4
predkosci. Warstwa przyscienna przeptyw laminarny i burzliwy w warstwie
przyscienne;j.
W4 Ruch pojedynczych ziaren, kropli i pecherzy. Molekularny i makroskopowy 4
mechanizm przenoszenia energii przewodzenie i konwekcja.
W5 Ogolny i rozniczkowy bilans energii. Lepkosciowa dyssypacja energii. Konwekcyjne 9
przenoszenie ciepta w przeplywie laminarnym.
Konwekcyjne przenoszenie ciepta w przeplywie burzliwym. Podstawowe pojecia
W6 i rébwnania przenoszenia masy. Molekularny i makroskopowy mechanizm 4
przenoszenia masy dyfuzja i konwekcja.
Ogoélny i rozniczkowy bilans masy. Dyfuzja ustalona réwnomolowa
w7 . e . . 4
i przeciwniekierunkowa oraz jednokierunkowa.
Dyfuzja nieustalona. Modele wnikania masy warstewkowy i penetracyjne.
W8 Konwekcyjne przenoszenie masy w przeplywie laminarnym i burzliwym. Konwekcja 4

naturalna. Analogie procesow przenoszenia pedu, energii i masy. Dyspersja masy.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 <35%
NA OCENE 3.0 40-50%
NA OCENE 3.5 50-60%
NA OCENE 4.0 60-75%
NA OCENE 4.5 75-90%
NA OCENE 5.0 >90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 <35%
NA OCENE 3.0 40-50%
NA OCENE 3.5 50-60%
NA OCENE 4.0 60-75%
NA OCENE 4.5 75-90%
NA OCENE 5.0 >90%

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

K_ W09,
K_ W13,
EKI K_ W16,
K_U09, K_Ko01

Cel 1 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

K Wi3,
EK2 K_WI6, Cel 1 L3 L4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
K _U09, K K01
K Wi3,
EK3 K_WI16, Cel 2 L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
K U009, K K01
K W13, !
EK4 K_ W16, K_K01 Cel 2 L7 L8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Pohorecki R., Wroniski St., — Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, Warszawa, 1979,

WNT
[2 | Bird R.B., Steward W.E., Lightfoot E.N. — Transport Phenomena, New York, 2002, Wiley

[3 | Skelland A.H.P. — Diffusional Mass Transfer, New York, 1974, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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