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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-1_20d - Metody badania związków nieorganicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS B1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Praktyczne zapoznanie studentów z metodami badania korozji elektrochemicznej i wysokotemperaturowej
oraz określaniem parametrów elektrycznych ogniwa na bazie elektrolitów stałych. Zapoznanie studentów
z techniką wykorzystania dyfraktometru rentgenowskiego do analizy składu fazowego próbek proszkowych
oraz analizą składu z wykorzystaniem metody XRF.

Kod archiwizacji: E1296E4C
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Cel 2 Zapoznanie studentów z metodą analizy termicznej związków nieorganicznych, określaniem składu chemicz-
nego związków metodą IR. Podstawami stereograficznej analizy obrazu.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 ukończenie przewidzianych programem studiów kursów chemii nieorganicznej i fizycznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Studenci nabiorą praktycznej umiejętności wyznaczania parametrów korozyjnych metali meto-
dą potencjostatyczną, wykonywania eksperymentów określających mechanizm dyfuzji wysokotemperaturowej
(metoda markerowa).

EK2 Umiejętności Studenci w podstawowym zakresie posiądą umiejętność posługiwania się metodami termicznej
analizy różnicowej, analizą składu chemicznego metodą IR oraz analizy obrazu z wykorzystaniem metody
stereograficznej.

EK3 Umiejętności Studenci nabiorą praktycznej umiejętności pomiaru pojemności elektrycznej ogniwa z elek-
trolitem stałym oraz przygotowania próbek i interpretacji wyników badań składu fazowego metodą XRD

EK4 Umiejętności Studenci w podstawowym zakresie posiądą umiejętność analizy składu chemicznego metodą
IR oraz analizy obrazu z wykorzystaniem metody stereograficznej.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wyznaczanie potencjału korozyjnego metali metodą potencjostatyczną. 4

L2 Określanie mechanizmu dyfuzji wysokotemperaturowej (metoda markerowa). 4

L3 Analiza składu fazowego metodą XRD. Metoda XRF. 5

L4 Termiczna analiza różnicowa i grawimetryczna. 4

L5 Pomiar pojemności ogniwa z elektrolitem stałym. 4

L6 Sterograficzna analiza obrazu. 4

L7
Wyznaczanie składu chemicznego metodą IR oraz oznaczenie gęstości materiałów
stałych. 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 28

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Test

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Brak znajomości podstawowych zganieni wymaganych w trakcie zajęć
laboratoryjnych i/lub brak poprawnego sprawozdania

Na ocenę 3.0
Poprawne wykonanie ćwiczenia, poprawne przygotowanie sprawozdania oraz
znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na poziomie
51%

Na ocenę 3.5
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 55%
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Na ocenę 4.0
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 65%

Na ocenę 4.5
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 75%

Na ocenę 5.0
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 85%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Brak znajomości podstawowych zganieni wymaganych w trakcie zajęć
laboratoryjnych i/lub brak poprawnego sprawozdania

Na ocenę 3.0
Poprawne wykonanie ćwiczenia, poprawne przygotowanie sprawozdania oraz
znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na poziomie
51%

Na ocenę 3.5
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 55%

Na ocenę 4.0
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 65%

Na ocenę 4.5
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 75%

Na ocenę 5.0
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 85%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Brak znajomości podstawowych zganieni wymaganych w trakcie zajęć
laboratoryjnych i/lub brak poprawnego sprawozdania

Na ocenę 3.0
Poprawne wykonanie ćwiczenia, poprawne przygotowanie sprawozdania oraz
znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na poziomie
51%

Na ocenę 3.5
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 55%

Na ocenę 4.0
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 65%

Na ocenę 4.5
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 75%

Na ocenę 5.0
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 85%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Brak znajomości podstawowych zganieni wymaganych w trakcie zajęć
laboratoryjnych i/lub brak poprawnego sprawozdania
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Na ocenę 3.0
Poprawne wykonanie ćwiczenia, poprawne przygotowanie sprawozdania oraz
znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na poziomie
51%

Na ocenę 3.5
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 55%

Na ocenę 4.0
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 65%

Na ocenę 4.5
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 75%

Na ocenę 5.0
j.w. oraz znajomość zagadnień teoretycznych wymaganych na laboratorium na
poziomie 85%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W02,
K_W08,
K_W09

Cel 1 N1 F1 F2 F3 P1

EK2
K_W02,
K_W08,
K_W09

Cel 2 N1 F1 F2 F3 P1

EK3
K_W02,
K_W08,
K_W09

Cel 1 N1 F1 F2 F3 P1

EK4
K_W02,
K_W08,
K_W09

Cel 2 N1 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] E. Szyszko — Instrumentalne metodu analityczne, Warszawa, 1975, PWL
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[2 ] G. Kortum — Elektrochemia, Warszawa, 1966, PWN

[3 ] A. Cygański — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Warszawa, 1997, WNT

[4 ] S. Mrowec — Defekty struktury i dyfuzja atomów w kryształach jonowych, Warszawa, 1974, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] P.A. Christensenand A. Hamnett — Techniques and Mechanisms in Electrochemistry, London, 1994,
Kluwer Academic Publishers

[2 ] K. Nakamoto — Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds Applications in
Coordination, Organometallic, and Bioinorganic Chemistry, New York, 1986, J. Wiley &amp; Sons

[3 ] D. Schwarzenbach — Crystalography, Chichester, 1996, J. Wiley &amp;amp; Sons

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Zbigniew Żurek (kontakt: zzurek@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Zbigniew Żurek (kontakt: zzurek@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Artur Jaroń (kontakt: aj@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inż. Lucyna Madejska (kontakt: mad@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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