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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1 49 IPB Projektowanie instalacji proceséw biotechnolog

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olS D48 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 56

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 15 0
6 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem proceséw mikrobiologicznych w przemys$le spozywczym, farmaceu-
tycznym, paliowym i ochronie srodowiska. Omoéwienie klasyfikacji proceséw mikrobiologicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z typami reaktoréw chemicznych i ich rozwiazaniami konstrukcyjnymi.

Kod archiwizacji: C53DA7CF
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami modelowania i projektowania bioreaktoréw zbiornikowych okresowych
i przeptywowych oraz ich kaskad.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami modelowania i projektowania bioreaktoréow air-lift oraz bioreaktoréw
fluidyzacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoriczenie kursu z matematyki, chemii organicznej, inzynierii chemicznej oraz podstawowego kursu z inzynierii
reaktorow chemicznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ klasyfikacji i rozwigzan konstrukcyjnych reaktoréw biochemicznych. Umiejetno$é doboru
typu reaktora biochemicznego do danego procesu biotechnologicznego.

EK2 Umiejetnosci Opanowanie metod bilansowania, tworzenia modeli matematycznych i projektowania biore-
aktoréw zbiornikowych dla wybranych proceséw mikrobiologicznych.

EK3 Umiejetnosci Opanowanie zasad modelowania i projektowania warunkéw hydrodynamicznych w bioreakto-
rach air-lift oraz projektowania procesowego takich aparatow.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru i projektowania bioreaktorow fluidyzacyjnych dla procesow aerobowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Znaczenie biotechnologii i proceséw biochemicznych w przemysle spozywczym, 5
farmaceutycznym, paliwowym i ochronie srodowiska.
Modele kinetyczne proceséw mikrobiologicznych stosowane w procesach

W2 o znaczeniu ekonomicznym i ekologicznym. Metody estymacji parametréw modeli 4
niestrukturalnych.

W3 Systematyka bioreaktoréw. Zbiornikowe reaktory mikrobiologiczne i metoda ich 4
projektowania.

W4 Przeptywowe bioreaktory zbiornikowe i kaskady bioreaktoréw zbiornikowych 6
- projektowanie i analiza procesowa.

W5 Modelowanie i projektowanie bioreaktorow airlift. Charakterystyka 6
hydrodynamiczna i procesowa.

W6 Modelowanie i projektowanie bioreaktoréw fluidyzacyjnych dla procesoéw 8
aerobowych.
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Estymacja parametréow kinetycznych modeli niestrukturalnych dla proceséw bez

P1 o 2
inhibicji i z inhibicja substratem.

P2 Modelowanie i projektowanie okresowych reaktoréw mikrobiologicznych. 4
Modelowanie i projektowanie przeptywowych bioreaktory zbiornikowych oraz ich

P3 8
kaskad.

P4 Modelowanie i projektowanie bioreaktorow airlift. 8

P5 Modelowanie i projektowanie bioreaktorow fluidyzacyjnych dla proceséw 3
aerobowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wyktadzie, nie wptywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwiazania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych btedéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

Na

OCENE 4.0

Mozliwo$¢ popelnienia nielicznych i niewielkich bledéw rachunkowych, przy
bezblednie wyprowadzonych wzorach i innych wymaganych zaleznosciach
ilosciowych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wyktadow i zajeé¢ projektowych. Mozliwosé
popelnienia jedynie drobnych bledéw rachunkowych nie majacych wpltywu na
interpretacje wynikow.

Na

OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazywaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania projektowego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wykladzie, nie wplywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwiazania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popetnienia drobnych btedéw, nie wptywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

Na

OCENE 4.0

Mozliwosé popelnienia nielicznych i niewielkich bledéw rachunkowych, przy
bezbtednie wyprowadzonych wzorach i innych wymaganych zaleznosciach
ilosciowych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wykladow i zaje¢ projektowych. Mozliwosé
popelnienia jedynie drobnych bledéw rachunkowych nie majacych wplywu na
interpretacje wynikow.
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NA OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazywaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania projektowego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wykladzie, nie wptywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwiazania
postawionego zadania.

NA OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych btedéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

NA OCENE 4.0

Mozliwo$¢ popelnienia nielicznych i niewielkich bledéw rachunkowych, przy
bezbtednie wyprowadzonych wzorach i innych wymaganych zaleznosciach
ilosciowych.

NA OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wykladéw i zaje¢ projektowych. Mozliwosé
popelnienia jedynie drobnych bledéw rachunkowych nie majacych wpltywu na
interpretacje wynikow.

NA OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazywaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania projektowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wyktadzie, nie wplywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania
postawionego zadania.

NA OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwiazania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych btedow, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

NA OCENE 4.0

Mozliwosé popelnienia nielicznych i niewielkich bledéw rachunkowych, przy
bezbtednie wyprowadzonych wzorach i innych wymaganych zaleznosciach
ilosciowych.

NA OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wykladow i zaje¢ projektowych. Mozliwosé
popelnienia jedynie drobnych btedéw rachunkowych nie majacych wpltywu na
interpretacje wynikow.

NA OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazywaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania projektowego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_Wod,

K W09,

EK1 K_Wil, Cel 1 W1 W2 N1 F1

K U0L, K U23,
K Ko04

K Wo4,
K_ W09,
K Wil,

K U0l, K U23

EK2 Cel 2 Cel 3 W3 W4 N1 N2 F1P1

K_Wo4,

K W09,
EK3 K Wil Cel 3 W4 P2 P3 N1 N2 F1 P1

K U01, K _U23

K_ W04,
K_ W09,
K_WIil,

K_U01, K_U23

EK4 Cel 4 W5 W6 P4 P5 N1 N2 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B.Tabis, R.Grzywacz — Procesy i reaktory biochemiczne, Krakow, 1993, Wydawnictwa Politechniki Kra-
kowskiej

[2 ] I.J.Dunn, E.Heinze, J.Ingham, J.E.Prenosil — Biological reaction engineering, Switzerland, 2003, Wiley

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | S.Ledakowicz — Inzynieria biochemiczna, Warszawa, 2010, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bolestaw Tabi$ (kontakt: btabis@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab.inz. Bolestaw Tabi$ (kontakt: btabis@usk.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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