POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria Proceséw Technologicznych,Inzynieria Proceséw Biotechnologicznych,Inzynieria Odnawialnych
Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1_ 25 - Procesy przeptywowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C26 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienia studentéw z problematyka przeptywu plynow.

Cel 2 Przedstawienie studentom podstaw teorii mechanicznej separacji zawiesin.

Kod archiwizacji: 300C6D28
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami mieszania cieczy,transportu i magazynowania materialéw ziarnistych,
gazOw i cieczy, aglomeracji proszkow i zawiesin.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka, fizyka, podstawy dokumentacji techniczne;.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe réwnania dynamiki ptynow.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé¢ rownanie ciagtosci strugi i réwnanie Bernoulliego dla cieczy idealnej
i rzeczywistej oraz obliczy¢ czas wyplywu cieczy ze zbiornika.

EK3 Wiedza Student zna teorie mechanicznej separacji zawiesin.
EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé proste urzadzenia separacyjne

EK5 Wiedza Student zna zagadnienia mieszania cieczy,transportu i magazynowania materialow ziarnistych, ga-
zOW 1 cieczy, aglomeracji proszkow i zawiesin.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ z katalogu pompe i wentylator do instalacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Podstawowe rownania dynamiki pltynow. 2
C2 Dobér pomp do instalacji. 2
C3 Obliczenia bazujace na teorii opadania czastek ciala stalego w ptynach 2
C4 Obliczenia dotyczace podstaw projektowania urzadzen odpylajacych. 2
Cs Obliczerllia dotyczace podstaw projektowania osadnikow i klasyfikatorow 5
hydraulicznych.
Cé6 Obliczenia dotyczace doboru filtrow. 2
Cc7 Obliczenia czasu wyplywu cieczy ze zbiornikow. 2
CS8 Obliczenia dotyczace podstaw projektowania mieszalnikow dla cieczy. 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Doboér pompy do instalacji. Zaprojektowanie instalacji, tj. doboér rurociagéw, 5
armatury i aparatow.
Dobér pompy do instalacji. Obliczanie wasciwosci fizykochemicznych
P2 . .. 3
transportowanego roztworu dwuskladnikowego w réznych temperaturach.
P3 Dobor pompy do instalacji. Obliczanie wysokosci ssania. 1
P4 Dobér pompy do instalacji. Obliczanie strat ci$nienia podczas przeptywu ptynu. 5
P5 Doboér pompy do instalacji. Obliczanie cisnienia, ktére musi wytworzy¢ pompa 5
w celu przepompowania roztworu.
Pé6 Dobér pompy do instalacji. Dobér odpowiedniej pompy z katalogu. 1
P7 Dobér pompy do instalacji. Okreslenie mocy i sprawnosci pompy. 1
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy statyki i dynamiki ptynéw newtonowskich, podstawowe réwnania
dynamiki ptynéw; réwnanie ciaglodci strugi, rownanie Bernoulliego dla cieczy
idealnej i rzeczywistej, ogélne metody rozwigzywania probleméw przepltywowych,
w1 . - . . . . ! 5
kryteria podobieristwa i analiza wymiarowa. Klasyfikacja problemow
przeptywowych; ruch laminarny, przejsciowy, burzliwy, warstwa graniczna, opory
przeptywu, nieustalony ruch ptynu.
Sedymentacja czastek ciala stalego w ptynach, opadanie zakldcone, odpylanie,
komory pyltowe, cyklony, hydrocyklony, wirowki, filtracja cieczy i gazow, filtracja
cieczy przy stalym ci$nieniu i statej predkosci objetosciowej, filtracja
dwustopniowa.
W3 Wyplyw cieczy ze zbiornikow. 1
W4 Zasady projektowania rurociggéw, dobér pomp. 1
Przeptyw uktadéw wielofazowych. Mieszanie cieczy. Metody obliczania
W5 , . S, 2
przeptywow burzliwych i Scigliwych.
We Transport i magazynowanie materiatow ziarnistych, gazoéw i cieczy, aglomeracja 1
proszkow i zawiesin.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia projektowe
N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Praca w grupach

N7 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 65
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Kolokwium

F3 Cwiczenie praktyczne

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F5 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 opanowanie materiatu w zakresie 50-59%

NA OCENE 3.5 opanowanie materialu w zakresie 60-69%

NA OCENE 4.0 opanowanie materialu w zakresie 70-79%

NA OCENE 4.5 opanowanie materialu w zakresie 80-89%

NA OCENE 5.0 opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 wykazanie umiejetnosci na poziomie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 wykazanie umiejetnosci na poziomie 50-59%

NA OCENE 3.5 wykazanie umiejetnosci na poziomie 60-69%

NA OCENE 4.0 wykazanie umiejetnosci na poziomie 70-79%

NA OCENE 4.5 wykazanie umiejetnosci na poziomie 80-89%

NA OCENE 5.0 wykazanie umiejetnosci na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 opanowanie materialu w zakresie 50-59%

NA OCENE 3.5 opanowanie materialu w zakresie 60-69%

NA OCENE 4.0 opanowanie materialu w zakresie 70-79%

NA OCENE 4.5 opanowanie materialu w zakresie 80-89%

NA OCENE 5.0 opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 wykazanie umiejetnosci na poziomie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 wykazanie umiejetnosci na poziomie 50-59%

NA OCENE 3.5 wykazanie umiejetnosci na poziomie 60-69%

NA OCENE 4.0 wykazanie umiejetnosci na poziomie 70-79%

NA OCENE 4.5 wykazanie umiejetnosci na poziomie 80-89%
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NA OCENE 5.0 wykazanie umiejetnosci na poziomie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 opanowanie materialu w zakresie 50-59%
NA OCENE 3.5 opanowanie materialu w zakresie 60-69%
NA OCENE 4.0 opanowanie materialu w zakresie 70-79%
NA OCENE 4.5 opanowanie materialu w zakresie 80-89%
NA OCENE 5.0 opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 nie wykonanie projektu lub wykazanie umiejetnosci na poziomie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci na poziomie 50-59%
NA OCENE 3.5 poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci na poziomie 60-69%
NA OCENE 4.0 poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci na poziomie 70-79%
NA OCENE 4.5 poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci na poziomie 80-89%
NA OCENE 5.0 poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci na poziomie powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
N1 N2N3N4 N5 | F1F2F3F4F5
EK1 K W02 Cel 1 C1 C5P1 N6 P1 P2 P3
N1 N2N3N4 N5 | F1F2F3F4F5
EK2 K_U09, K_U15 Cel 1 C1C3 C5 P1 P7 N6 P1 P2 P3
N1 N2N3N4N5 | F1F2F3F4F5
EK3 K W02 Cel 2 C2 P3 P4 P5P6 N6 P1 P2 P3
K _U09, K U15, N1 N2N3N4 N5 | F1F2F3F4F5
EK4 K_U21, K_U23 Cel 2 C2 P3 P4 P5P6 N6 P1 P2 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo02, N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3F4F>5
EK5 K_ Wil Cel 3 C4 C5 C6 P2 N6 N7 P1 P2 P3
K Uls, K U21, N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3F4F>5
EK6 K_U23 Cel 3 C4 C5 C6 P2 NG N7 P1 P2 P3
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Serwiniski — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1982, WNT

[2 | R. Koch, A. Noworyta — Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 2008, WNT

[3 | W. Ciesielczyk, K. Kupiec, A. Wiechowski — Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowey,

Krakow, 2000, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ]J. M. Saleh — Fluid Flow Handbook, New York, 2010, McGraw-Hill Handbooks

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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