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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu III Modelowanie jednoczesnego ruchu masy i ciepła

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh D oIIIS C1 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Charakterystyka podstawowych zagadnień dotyczących jednoczesnego ruchu ciepła i masy.

Cel 2 Przygotowanie do obliczeń procesowych.

Kod archiwizacji: 7B2E6E84
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Kursy: matematyki, termodynamiki, inżynierii procesowej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Umiejętność prowadzenie analizy procesów dyfuzyjno - cieplnych

EK2 Umiejętności Umiejętność stosowania zasad analogii wymiany ciepła i masy.

EK3 Umiejętności Student potrafi obliczyć współczynniki kinetyczne wymiany masy w oparciu o analizę ruch
ciepła.

EK4 Wiedza Student jest przygotowany do analizy i obliczeń parametrów technologicznych analizowanych pro-
cesów.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Charakterystyka podstawowych procesów związanych z jednoczesnym ruchem
ciepła i masy. 3

W2 Analogia wymiany ciepła i masy. 3

W3 Zalety symulacji numerycznej w przemyśle. 2

W4
Procedury postępowania w symulacjach numerycznych : analiza problemu, model
matematyczny. Równania modelu matematycznego: równania zachowania,
równania konstytutywne.

5

W5 Analiza procesu suszenia ciał stałych: modele suszenia, współczesne kierunki teorii
suszenia. 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Modelowanie matematyczne procesu okresowego suszenia ciał stałych
w pęcherzykowym złożu fluidalnym. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe
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N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 42

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

System punktowy - oceniane będą: aktywność na zajęciach, umiejętność pracy w zaspole, wyniki testu.

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Test

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 51% punktów możliwych do uzyskania.
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Na ocenę 3.5 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Powyżej 86 % punktów możliwych do uzyskania.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 51% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Powyżej 86 % punktów możliwych do uzyskania.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 51% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Powyżej 86 % punktów możliwych do uzyskania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 51% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
Zgodnie

z programem
ramowym

Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 F1 F2

EK2
Zgodnie

z ramowym
programem

Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 C1 N1 N2 F1 F2

EK3
Zgodnie

z ramowym
programem

Cel 1 Cel 2 W5 C1 N1 N2 N3 F1 F2

EK4
Zgodnie

z ramowym
programem

Cel 1 Cel 2 W4 W5 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Brodowicz K. — Teoria wymienników ciepła i mays, Warszawa, 1982, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Perry R.H., Chilton C.H. — Chemical engineers’ handbook, N. York, 1995, McGraw Hill

Literatura dodatkowa

[1 ] Internet

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Włodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Włodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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