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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU IIT Kinetyka proceséw heterogenicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh D olIIS C13 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z analizg proceséw kinetycznych w porowatych ziarnach katalizatorow statych i mem-
branach katalitycznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami modelowania proceséw kontaktowych w pojedynczych ziarnach kataliza-
toréw porowatych i monolitycznych oraz z metodami wyznaczania stanéw stacjonarnych ziarn katalizatorow.

Kod archiwizacji: FC51CA66
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z rodzinami modeli warstw katalizatoréw oraz z metodami modelowania warstw kon-
taktow stacjonarnych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z modelowaniem, projektowaniem i badanie wtasciwosci procesowych struktur auto-
termicznych z udzialem reaktoréow kontaktowych ze ztozem stacjonarnym i fluidyzacyjnym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczenie kurséw z matematyki, chemii fizycznej, kinetyki procesowej i podstawowego kursu inzynierii chemicz-
nej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Opanowanie modelowania kinetyki proceséw czastkowych i okreslania réwnan kinetycznych
proces6w w porowatych ziarnach katalizatoréow staltych.

EK2 Umiejetnosci Opanowanie metod tworzenia i rozwigzywania réwnan opisujacych procesy kontaktowe w po-
rowatych ziarnach katalizatoréw o ksztattach regularnych.

EK3 Umiejetnosci Opanowanie metod tworzenia i rozwiazywania réwnain opisujacych warstwy stacjonarne ka-
talizatoréw wystepujacych w reaktorach kontaktowych.

EK4 Umiejetnosci Opanowanie metod tworzenia modeli matematycznych dla struktur autotermicznych wyste-
pujacych w przemysle, w ktorych pracuja kontaktowe reaktory ze ztozem stacjonarnym lub reaktory fluidyza-
cyjne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie i analiza proceséw kontaktowych w pojedynczych ziarnach
W1 katalizatoréw porowatych o ksztattach regularnych. Rozklady stezen i temperatury 3
w ziarnie. Typy warunkéw brzegowych wystepujacych przy modelowaniu ziarna
katalizatora. Ogolna szybkos$¢ procesu w ziarnie kontaktu.
Modele heterogeniczne proceséw kontaktowych w zlozach stacjonarnych. Metody
bilansowania fazy staltej i ptynnej. Rodziny modeli matematycznych dla
w2 . . ) . . . 3
stacjonarnych warstw katalizatoréw. Jednowymiarowe i dwuwymiarowe modele
pseudohomogeniczne warstw katalizatorow.
Struktury autotermiczne reaktoréw kontaktowych ze stacjonarnym ztozem
W3 katalizatora. Zewnetrze i wewnetrzne autotermiczne wymienniki ciepta. Algorytmy 3
wyznaczania stanéw stacjonarnych i projektowania autotermicznych reaktoréw
kontaktowych. Wielokrotno$é¢ stanéw stacjonarnych struktur autotermicznych.
W4 Kontaktowe reaktory fluidyzacyjne. 2
W5 Kontaktowe reaktory membranowe. Idea i zastosowanie. Reaktory z membrana 5
inertna i z membrana katalityczna,.
W6 Reaktory monolityczne. Zastosowania praktyczne. 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. . o C 1.
OCENE 2.0 i proby formutowania nietrafnych odpowiedzi.

Brak podjecia rozwiazania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
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Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wyktadzie, nie wplywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwiazania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popetnienia drobnych btedéw, nie wptywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

Na

OCENE 4.0

Mozliwosé popelnienia nielicznych i niewielkich bledéw rachunkowych, przy
bezbtednie wyprowadzonych wzorach i innych wymaganych zaleznosciach
ilosciowych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z zakresu wyktadéow i éwiczen projektowych.
Mozliwos¢ popelnienia jedynie drobnych btedéw rachunkowych, nie majacych
wplywu na interpretacje wynikow.

Na

OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazywaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak podjecia rozwigzania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
i proby formutowania nietrafnych odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materialu wytozonego na wykladzie, nie wptywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych btedéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

Na

OCENE 4.0

Mozliwo$¢ popelnienia nielicznych i niewielkich bledéw rachunkowych, przy
bezblednie wyprowadzonych wzorach i innych wymaganych zaleznosciach
ilosciowych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z zakresu wyktadow i éwiczeri projektowych.
Mozliwos¢ popelnienia jedynie drobnych btedéw rachunkowych, nie majacych
wplywu na interpretacje wynikow.

Na

OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazywaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak podjecia rozwiazania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
i proby formulowania nietrafnych odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wykladzie, nie wptywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwiazania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych btedéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.
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NA OCENE 4.0

Mozliwosé popelnienia nielicznych i niewielkich bledéw rachunkowych, przy
bezbtednie wyprowadzonych wzorach i innych wymaganych zaleznosciach
ilosciowych.

NA OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z zakresu wyktadéw i éwiczen projektowych.
Mozliwos¢ popelnienia jedynie drobnych btedéw rachunkowych, nie majacych
wplywu na interpretacje wynikow.

NA OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazywaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak podjecia rozwigzania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
i proby formutowania nietrafnych odpowiedzi.

NA OCENE 3.0

Niewielkie braki materialu wytozonego na wykladzie, nie wptywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania
postawionego zadania.

NA OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych bledéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

NA OCENE 4.0

Mozliwo$¢ popelnienia nielicznych i niewielkich bledéw rachunkowych, przy
bezblednie wyprowadzonych wzorach i innych wymaganych zaleznosciach
ilosciowych.

NA OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z zakresu wyktadow i éwiczeri projektowych.
Mozliwos¢ popelnienia jedynie drobnych btedéw rachunkowych, nie majacych
wplywu na interpretacje wynikow.

NA OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazywaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

KT W09,
KT W11,
KT Wi2,
KT Wi4,
KI_WO06,
KI_W07,
KI_WO08,
KI_ W09,
KI_W10,
KI_U01,
KI_U02,
KI_U03,
KI_U04,
KI_UO05,
KI_U06,
KI_U07,
KI_U09,
KI_U10,
KI_Ul1,
KI_U14,
KI_U16,
KT _U01,
KT_U02,
KT _U03,
KT_U04,
KT _U05,
KT _U06,
KT _U07,
KT_U0S,
KT_U09,
KT_U10,
KT Ul1,
KT Ul4,
KT _U15,
KT _KOo1,
KT K02,
KT K03,
KI K02,
KI_KO05

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Opanowanie

metod tworzenia
i rozwigzywania
rownan
EK2 opisujacych W2 W6 N1 P1
procesy
kontaktowe
w katalizatorach
porowatych.

Opanowanie
metod tworzenia
i rozwigzywania

réwnan
opisujacych
EK3 warstwy W3 N1 P1
stacjonarne
katalizatorow
wystepujacych
w reaktorach
kontaktowych.

Opanowanie
metod tworzenia
modeli
EK4 matematycznych W4 W5 N1 F1P1
i projektowania
struktur
autotermicznych.

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B.Tabi§ — Zasady inzynierii reaktoréow chemicznych, Warszawa, 2000, WNT

[2 | B.Tabis, W.Zukowski — Przyktady i zadania z zakresu inzynierii reaktorow chemicznych, Krakow, 2000,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

[3 | B.Tabis, A.Gawdzik — Modelowanie i projektowanie reaktoréw heterohenicznych, Krakow, 1989, Wydawnic-
twa Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | J.Szarawara, J.Skrzypek, A.Gawdzik — Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Warszawa, 1991,
WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bolestaw Tabi$ (kontakt: btabis@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab.inz. Bolestaw Tabis (kontakt: btabis@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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