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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka finansowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMil M olIN D4 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem wykladu jest przedstawienie nowoczesnych metod modelowania rynkéw finansowych, w tym rynkow
niezupelnych w czasie dyskretnym,

Cel 2 Przedstawienie metod wyceny opcji amerykanskich w czasie dyskretnym.

Cel 3 Przedstawienie modelu Blacka-Scholesa.

Kod archiwizacji: 442FEAA4
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Cel 4 Omowienie podstawowych strategii inwestycyjnych zbudowanych z wykorzystaniem opcji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rachunek prawdopodobieristwa I , TI

2 Metody stochastyczne

3 Modele dyskretne rynku finansowego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé konstruowania strategii inwestycyjnych zbudowanych z wykorzystaniem opcji

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wyceny instrumentéw europejskich na rynkach zupelnych i niezupelnych z czasem
dyskretnym.

EK3 Wiedza Znajomosé probleméw wyceny instrumentéw amerykanskich na rynkach z czasem dyskretnym.
EK4 Wiedza Znajomosé modeli rynkéw zupetnych i niezupelnych z czasem dyskretnym

EK5 Wiedza Znajomo$¢ modelu Blacka-Scholesa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Instrumenty pochodne: wprowadzenie, przyktady. 1
W2 Przypomnienie podstawowych poje¢ analizy stochastycznej: warunkowa wartosé 1
oczekiwana, martyngaly, transformata martyngalowa.
W3 Model rynku dyskretnego: wycena na rynkach zupelych przypomnienie, problemy 5

wyceny na rynkach niezupetnych.

Wycena opcji amerykariskich: moment stopu, ciag zatrzymany, twierdzenie Dooba,
W4 kompensator, moment optymalny, obwiednia Snella, wycena amerykanskiej opcji 4
kupna i sprzedazy, przyktady.

Elementy analizy stochastycznej w czasie ciaggltym: proces Wienera, geometryczny
W5 ruch Browna, caltka Ito, wzor Ito, twierdzenie Girsanowa, stochastyczne réwnania 4
rézniczkowe.

Model Blacka-Scholesa: warunek samofinansowania, arbitraz i zupetnos¢ w modelu
W6 Blacka-Scholesa, rownanie Blacka-Scholesa, wzor Blacka-Scholesa, przyktad 6
wyceny.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Instrumenty pochodne: opcje waniliowe i egzotyczne, konstrukcje strategii 5
opcyjnych, profile wyplaty, wycena instrumentow egzotycznych

C2 Badanie wtasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej, przyklady martyngalow, 5
transformaty martyngatowe;j.
Przyklady wyceny opcji europejskich na rynku zupelnym. Wyznaczanie

C3 réwnowaznej miary martyngalowej. Wycena w modelu CRR. Przyktady rynku 4
niezupelnego. Wyznaczanie ceny kupujacego i sprzedajacego.

C4 Badanie wtasno$ci momentéw stopu, ciggdéw zatrzymanych 2

C5 Wyznaczanie obwiedni Snella. Przyktady wyceny opcji amerykanskich. 2

ce Badanie wtasno$ci proceséw stochastycznych w czasie ciagtym. Wtasnosci procesu 9
Wienera, geometryczny ruch Browna.

Cr7 Wtasnosci calki Ito. Wzor Ito, wzor na catkowanie przez czesci, stochastyczne 1
réwnanie rézniczkowe.

C8 Przyktady wyceny w modelu Blacka-Scholesa. 2

C9 Analiza wrazliwosci w modelu Blacka-Scholesa. 1

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe

Dyskusja

Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
samodzielne rozwiazywanie zadan i problemdow 90
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 175
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Srednia wazona ocen formujacych

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Przewidziane sa dwa kolokwia w trakcie semestru

W2 Za aktywnosé na éwiczeniach mozna uzyskaé¢ dodatkowe punkty

‘W3 Studenci, ktorzy za dwa kolokwia i aktywnos¢ uzyskaja sume punktéw mniejsza od potowy sumy punktow za

dwa kolokwia, przed przystapieniem do egzaminu ustnego, zobowiazni sg napisaé¢ kolokwium poprawkowe

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna profili wyptat podstawowych strategii opcyjnych.
NA OCENE 3.0 Student umie przedstawi¢ profile wyplaty podstawowych strategii opcyjnych.
NA OCENE 3.5 Studenjc. umie .przedstawm i przeanalizowaé profile wyptaty podstawowych
strategii opcyjnych
NA OCENE 4.0 Stude'znt' umie 'konstliuowac profile wyplaty zadanych strategii inwestycyjnych
. Umie je analizowaé.
Student umie konstruowaé profile wyplaty zadanych strategii inwestycyjnych
NA OCENE 4.5 .. . L .
. Umie je analizowaé i wycenia¢ w wybranym modelu.
Student umie konstruowaé strategie inwestycyjne o zadanym profilu wyptlaty.
NA OCENE 5.0 .. . L. .
Umie je analizowaé i wycenia¢ w wybranym modelu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zbadaé¢ czy dany rynek jest bezarbitrazowy i zupehy.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zbadaé czy dany rynek jest bezarbitrazowy i zupelny.
NA OCENE 3.5 Student pot‘raﬁ zba@ac’ czy d@ny rype’k. j.est .b§zarbitra20wy i zupelny. Umie
konstruowaé strategie arbitrazowe, jesli istnieja.
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie wycenia¢ instrumenty europejskie na
rynku zupelym.
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4. Dodatkowo: Student umie wyznaczy¢ instrumenty osiagalne na
rynku niezupelnym.
NA OCENE 5.0 t]ak na oceng 4.5. Dodatkowo: Student umie wyznaczy¢ cene sprzedajace
i kupujacego na rynku niezupelnym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NA OCENE 3.0 Student umie Wypowiedzieé definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na
wykltadach materiatu.
Jak na ocene 3. Dodatkowo: Student umie zilustrowaé na wybranych przez siebie
NA OCENE 3.5 .. . ..
przykltadach pojecia: momentu stopu, momentu optymalnego i obwiedni Snella.
Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student biegle postuguje sie pojeciami: momentu
NA OCENE 4.0 . I
stopu, momentu optymalnego i obwiedni Snella.
Jak na ocene 4. Dodatkowo: Student umie zastosowaé teori¢ do probleméow
NA OCENE 4.5 . ) L.
wyceny instrumentéw amerykariskich.
Jak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student umie dowodzié¢ twierdzenia przedstawione
NA OCENE 5.0

na wyktadach.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student nie zna podstawowych poje¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach

NA OCENE 2.0 .
materiatu.
NA OCENE 3.0 Student umie WyPOWledZIEC definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na
wyktadach materiatu.
Jak na ocene¢ 3. Dodatkowo: Student umie ilustrowaé¢ przedstawiane definicje
NA OCENE 3.5 .. . .
i twierdzenia przyktadami.
Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie przytoczy¢ idee dowoddéw twierdzeri
NA OCENE 4.0 .
przedstawione na wyktadach.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4. Dodatkowo: Student umie poprawnie cytowaé narzedzia z innych

dziatow matematyki stosowane w powyzszych rozumowaniach.

Jak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student umie dowodzi¢ twierdzenia przedstawione

NA OCENE 5.0 na wyktadach.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wykladach

NA OCENE 2.0 .

materiatu.
NA OCENE 3.0 Student umie wyPowiedzieé definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na

wyktadach materiatu.

Jak na ocene 3. Dodatkowo: Student: umie ilustrowaé przedstawiane definicje
NA OCENE 3.5 Co . .

i twierdzenia przyktadami.

Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie przytoczy¢ idee dowodow twierdzen
NA OCENE 4.0 .

przedstawione na wykltadach.

Jak na ocene 4. Dodatkowo: Student umie poprawnie cytowaé¢ narzedzia z innych
NA OCENE 4.5 . . . .

dzialow matematyki stosowane w powyzszych rozumowaniach.

Jak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student umie dowodzi¢ twierdzenia przedstawione
NA OCENE 5.0

na wykladach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K U1l5, K Ul6

EK1 - - ’ Cel 4 W1 C1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

K_Ko04, K_KO05
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K _U01, K_U04,
K Ul4

Cel 1

W2 W3 C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2

EK3

K Wo4,
K_Wo7,
K_ W09,
K K04, K K05,
K_ K06, K_KO07

Cel 2

W4 C4 C5

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2P3

EK4

K W04,
K_Wo7,
K_ W09,
K_K04, K_KO5,
K K06, K_KO07

Cel 1

W2 W3 C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2 P3

EK5

K Wo4,
K_Wo7,
K_ W09,
K K04, K K05,
K K06, K K07

Cel 3

W5 W6 C6 C7
C8 C9

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Wiciak — Wybrane zagadnienia teorii opcji, Krakow, 2007, Wydawnictwo PK

[2 ] J. Jakubowski — Modelowanie rynkéw finansowych, Warszawa, 2006, Script

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner — Matematyka Finansowa. Instrumenty

Pochodne, Warszawa, 2003, WNT

[2 | J. Jakubowski, R. Sztencel — Wistep do teorii prawdopodobienstwa, Warszawa, 2001, Script

[3 | R. Sz. Lipcer, A. N. Szirajew — Statystyka proceséw stochastycznych, Warszawa, 1981, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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