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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy w zakresie modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w §rodowisku wodnym
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé postugiwania sie arkuszem obliczeniowym i programem do edycji tekstu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ problematyki dotyczacej adwekcyjnego transportu zanieczyszczen w srodowisku wodnym

EK2 Wiedza Znajomos¢ problematyki dotyczacej dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen w $rodowisku wodnym

oraz dyspersji masy

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia analitycznych i numerycznych obliczent dotyczacych adwekeyj-

nego transportu zanieczyszczeni w srodowisku wodnym

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia analitycznych i numerycznych obliczent dotyczacych dyfuzyjne-

go transportu zanieczyszczenn w srodowisku wodnym

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rownanie cigglosci przepltywu dla przewodoéw zamknietych i koryt otwartych

Wi . . . y 4
i przepltywu w ukltadach porowatych, adwekcyjny transport zanieczyszczen
Dyfuzyjny transport zanieczyszczeni, prawo Ficka, dyfuzja przez granice faz,

w2 . . : . . . 5
dyfuzja z rownoczesna reakcja chemiczng lub biochemiczna
Dyfuzja turbulentna, adwekcyjno - dyfuzyjny transport zanieczyszczen

W3 w warunkach ustalonych i nieustalonych z uwzglednieniem szybkosci proceséow 3
fizykochemicznych

W4 Dyspersja masy, model dyspersyjnego transportu zanieczyszczen 3

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wyznaczenie przebiegu stezen zanieczyszczeni w rzece w procesie adwekcyjnego 3
transportu zanieczyszczen w stanach nieustalonych
Wyznaczanie przebiegu stezen zanieczyszczen w rzece podczas adwekcyjnego

P2 transportu zanieczyszczen w rzece z uwzglednieniem dyfuzji poprzecznej, 4
wyznaczenie drogi mieszania zanieczyszczen
Wyznaczanie przebiegu stezen zanieczyszczen w rzece podczas adwekcyjnego

P3 - dyspersyjnego transportu zanieczyszczen w rzece z uwzglednieniem dyfuzji 4
poprzecznej, wyznaczenie masy zanieczyszczen
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczenie przebiegu stezen zanieczyszczenn w rzece podczas adwekcyjnego
P4 - dyspersyjnego transportu zanieczyszczen w stanach nieustalonych 4
z uwzglednieniem szybkosci proceséw chemicznych i fizycznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe
N2 Konsultacje

N3 Praca w grupach

N4 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 OdpowiedzZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena ostateczna z przedmiotu jest srednig z ocen formujacych i ocen zwiazanych z efektami ksztalcenia
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 znajomos¢ rownania cigglosci pltynu niescisliwego
NA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz znajomosé modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczen
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3-oraz znaj(?mosc metody charakterystyk dla modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczen
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3:5 oraz znz‘ijomoéci reprezentacji réznicowej modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczen
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 oraz znajomosé kryterium stabilnosci schematu roéznicowego dla
& modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczer
Jak na ocene 4.5 oraz znajomo$¢é metodyki uwzgledniania szybkosci proceséw
NA OCENE 5.0 . . . ,
chemicznych i fizycznych w modelu transportu zanieczyszczen
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 znajomosé metodyki rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych
NaA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz znajomosé teorii dyfuzji molekularnej
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3 oraz wiedza w zakresie turbulentnego transportu zanieczyszczen
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 oraz wiedza w zakresie dyspersji zanieczyszczenl
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4 oraz znajomo‘.éci repreze’ntacji roznicowej modelu adwekcyjnego
- dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen
Jak na ocene 4.5 oraz oraz znajomosé kryterium stabilnosci schematu
NA OCENE 5.0 e . . . .
roznicowego dla modelu adwekcyjnego - dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Umiejetnosé postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym
Jak na ocene 2 oraz umiejetno$é analitycznego wyznaczenia stezenia
NA OCENE 3.0 . . . . ,
zanieczyszczenia za pomoca modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczen
NA OCENE 3.5 in.k ha oceng 3 oraz umiejetnosé przyblizania pochodnych czastkowych ilorazami
réznicowymi
Jak na ocene 3.5 oraz umiejetno$é numerycznego wyznaczenia stezenia
NA OCENE 4.0 zanieczyszczenia za pomoca réoznicowej reprezentacji modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczen
Jak na ocene 4 oraz umiejetno$é przeprowadzenia obliczent adwkcyjnego
NA OCENE 4.5 transportu zanieczyszczen z uwzglednieniem szybkosci proceséw chemicznych
i fizycznych
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Jak na ocene 4.5 oraz umiejetnosé doboru parametréw schematu numerycznego

NA OCENE 5.0 w celu zapewnienia jego stabilno$ci oraz przeprowadzenia superpozycji rozwigzan
rOwnania transportu zanieczyszczen
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Umiejetnosé postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym
Jak na ocene 2 oraz umiejetno$¢ analitycznego wyznaczenia stezenia
NaA OCENE 3.0 zanieczyszczenia za pomocy adwekeyjno - dyfuzyjnego modelu transportu
zanieczyszczen
Jak na ocene 3 oraz umiejetno$¢ przyblizania pochodnych czastkowych ilorazami
NA OCENE 3.5 e v 19 przy P Y K Y
réznicowymi
Jak na ocene 3.5 oraz umiejetno$é numerycznego wyznaczenia stezenia
NA OCENE 4.0 zanieczyszczenia za pomocy réoznicowej reprezentacji adwekcyjno - dyfuzyjnego
modelu transportu zanieczyszczei
NA OCENE 4.5 Jak na 4 oraz umiejetnos¢ wyznaczenia drogi mieszania zanieczyszczen
Jak na ocene 4.5 oraz umiejetno$é wyznaczenia masy zanieczyszczen
NA OCENE 5.0 ¢ 1¢ Y Y 4

podlegajacych réznym formom transportu i réznym przemianom

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,
K_Wo7,
K_ Wi,
K_Ull, K_U17,
K_Ko1, K_KO07

Cel 1

W1 P1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK2

K_Wol,
K_Wo7,
K_WII,

K_Ull, K_U17,

K_Ko1, K_KO07

Cel 1

W2 W3 W4 P2
P3 P4

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK3

K Wol,
K_ Wo7,
K W11,
K Ull, K_UL7,
K K01, K K07

Cel 1

W1 P1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K Wol,

K_Wo7,
EK4 K WIil, Cel 1 w2 \7;33 ;Z‘l P21 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K _Ull,K_U17,

K K01, K K07
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski®@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski@riad.usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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