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Wydział Inżynierii Środowiska

Kierunek studiów: Ochrona Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 3

Stopień studiów: I

Specjalności: Monitoring i zarządzanie środowiskiem

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ochrona wód podziemnych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIS C23 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Określenie hydrogeologicznych własności skał.Przedstawienie pochodzenia wód podziemnych. Źródła i zasi-
lanie wód podziemnych

Cel 2 Wysokość zasilania strefy saturacji. Własności wód podziemnych. Antropogeniczne zanieczyszczenia wód
podziemnych. Ochrona wód podziemnych

Kod archiwizacji: 12730534
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Hydrologia inżynierska I sem.3 (oblig)

2 Gospodarka wodna sem.4 (oblig)

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student definiuje koniczne pojęcia w odniesieniu do wód podziemnych. Strefa areacji, saturacji.
Rodzaje wód w poszczególnych strefach

EK2 Umiejętności Student opisuje i objaśnia rodzaje źródeł wód podziemnych (reżim własny źródła), określa
dyspozycyjne zasoby wód podziemnych ( metoda lizymetryczna)

EK3 Wiedza Student definiuje własności wód podziemnych wraz z ich szczegółowym podziałem. Potrafi wskazać
źródła zanieczyszczeń wód podziemnych

EK4 Wiedza Student posiada wiedzę na temat ochrony wód podziemnych oraz rozmieszczenia głównych zbiorni-
ków wód podziemnych na terenie kraju

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

HYDROGEOLICZNE WŁAŚCIWOŚCI SKAŁ. Porowatość, skład
granulometryczny, przepuszczalność i pojemność skał, charakterystyka
hydrogeologiczna skał. Pochodzenie wód podziemnych. Strefa AREACJI (wody
błonkowate, kapilarne, ciśnienie powierzchniowe, kąt zwilżania, wysokość podsiągu
kapilarnego w kapilarze cylindrycznej i łańcuszkowej, wody wsiąkowe i zawieszone).

2

W2
POCHODZENIE WÓD PODZIEMNYCH Strefa SATURACJI (wody wgłębne,
głębinowe, wpływ tektoniki na występowanie wód podziemnych, struktury
warstw).

2

W3 ŹRÓDŁA I ZASILANIE WÓD PODZIEMNYCH Rodzaje źródeł, wylewy, wycieki,
wysięgi, wydajność źródła, reżim własny źródła, zasilanie wód podziemnych 2

W4

WYSOKOŚĆ ZASILANIA INFILTRACYJNEGO STREFY SATURACJI.
WŁAŚCIWOŚCI WÓD PODZIEMNYCH. Określenia dyspozycyjnych zasobów
wód podziemnych w wyniku infiltracji opadów do strefy saturacji, metoda
lizymetryczna

2

W5 FIZYCZNE, ORGANOLEPTYCZNE, CHEMICZNE, I BAKTERIOLOGICZNE
WŁASNOŚCI WÓD PODZIEMNYCH. 3

W6
ANTROPOGENICZNE ZANIECZYSZCZENIA I ZAGROŻENIA WÓD
PODZIEMNYCH Zanieczyszczenia pochodzące z rolnictwa, przemysłu,
zanieczyszczenia związane z gospodarką komunalną.

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W7

OCHRONA WÓD PODZIEMNYCH. Główne zbiorniki wód podziemnych
w Polsce. Sposoby wykorzystania wód podziemnych, wahania i pomiary
zwierciadła wód podziemnych ( hydroizohipsy, wyznaczenie kierunku spływu
i spadku zwierciadła wody podziemnej).

2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wyznaczenie wysokość podsiągu kapilarnego w kapilarze cylindrycznej
i łańcuszkowej 3

L2 Wyznaczenie wydajności i reżimu własnego źródła, 2

L3
Wyznaczenie wysokość zasilania infiltracyjnego strefy saturacji i zasilania cieku ze
strefy saturacji 4

L4
Wyznaczenie temperatury wody na zadanej głębokości oraz głębokości w funkcji
temperatury wody 2

L5 Wyznaczenie kierunku spływu i spadku zwierciadła wody podziemnej 2

L6 Wyznaczenie średniej efektywnej prędkości filtracji. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 student opanował wiedzę na poziomie niższym niż 50% treści programowych

Na ocenę 3.0 wiedza na poziomie [50%, 60%] treści programowych

Na ocenę 3.5 wiedza na poziomie [61%, 70%] treści programowych

Na ocenę 4.0 wiedza na poziomie [71%, 80%] treści programowych

Na ocenę 4.5 wiedza na poziomie [81%, 90%] treści programowych

Na ocenę 5.0 wiedza na poziomie > niż 90% treści programowych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 student opanował wiedzę na poziomie niższym niż 50% treści programowych

Na ocenę 3.0 wiedza na poziomie [50%, 60%] treści programowych
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Na ocenę 3.5 wiedza na poziomie [61%, 70%] treści programowych

Na ocenę 4.0 wiedza na poziomie [71%, 80%] treści programowych

Na ocenę 4.5 wiedza na poziomie [81%, 90%] treści programowych

Na ocenę 5.0 wiedza na poziomie > niż 90% treści programowych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 student opanował wiedzę na poziomie niższym niż 50% treści programowych

Na ocenę 3.0 wiedza na poziomie [50%, 60%] treści programowych

Na ocenę 3.5 wiedza na poziomie [61%, 70%] treści programowych

Na ocenę 4.0 wiedza na poziomie [71%, 80%] treści programowych

Na ocenę 4.5 wiedza na poziomie [81%, 90%] treści programowych

Na ocenę 5.0 wiedza na poziomie > niż 90% treści programowych

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 student opanował wiedzę na poziomie niższym niż 50% treści programowych

Na ocenę 3.0 wiedza na poziomie [50%, 60%] treści programowych

Na ocenę 3.5 wiedza na poziomie [61%, 70%] treści programowych

Na ocenę 4.0 wiedza na poziomie [71%, 80%] treści programowych

Na ocenę 4.5 wiedza na poziomie [81%, 90%] treści programowych

Na ocenę 5.0 wiedza na poziomie > niż 90% treści programowych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_U13, K_K01,
K_K02, K_K06,

K_K10
Cel 1 W1 L1 L2 N1 N2 F1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2
K_U13, K_K01,
K_K02, K_K06,

K_K10
Cel 1 W1 W2 L3 N1 N2 F1

EK3
K_U13, K_K01,
K_K02, K_K06,

K_K10
Cel 2 W3 W4 L4 L5 N1 N2 F1

EK4
K_U13, K_K01,
K_K02, K_K06,

K_K10
Cel 2 W5 W6 W7 L6 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kowalski J. — Hydrogeologia z podstawami geologii, Wrocław, 2008, WUP

[2 ] Pazdro Z., — Hydrogeologia ogólna, Warszawa, 1977, WG

Literatura uzupełniająca

[1 ] ChmielowskiW., Jarząbek A — Ćwiczenia i projekty z gospodarki wodnej, Kraków, 2008, Wydawnictwo
PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Wojciech Chmielowski (kontakt: wchmielowski@poczta.onet.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof PK Wojciech Chmielowski (kontakt: wchmielowski@poczta.onet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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