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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie w ochronie wod

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS OS oIN C18 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 18 2 7 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi procesami jednostkowymi oraz technologicznymi uktadami oczyszczania
sciekow, stosowanymi w ochronie wod, rekultywacja zanieczyszczonych zbiornikéw wodnych, kontrola i zapo-
bieganie eutrofizacji.

Kod archiwizacji: E87B5593
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 kurs chemii ogdlnej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza: zrozumienie interakcji sciekéw ze srodowiskiem podstawowych technologii oczyszczania
sciekow

EK2 Wiedza zrozumienie zjawisk zachodzacych w srodowisku wodnym, technologii oczyszczania sciekoéw i zanie-
czyszczonych zbiornikéw wodnych

EK3 Umiejetnosci umiejetnosc wyboru techniki i technologii dla ochrony wod.

EK4 Kompetencje spolteczne postepuje zgodnie z zasadami etyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Charakterystyka fizyczna, chemiczna i biologiczna jakosci wody podziemnej

i powierzchniowej oraz sciekoéw. Typowe korelacje miedzy wybranymi wskaznikami
jakosci. Bilans ilosci i jakosci sciekow, Réwnowazna Liczba Mieszkancow.
Wymagania stawiane sciekom oczyszczonym w tym obowiazujace przepisy
Krajowe oraz Unijne Dyrektywy. (2 godz). Charakterystyka podstawowych
proceséw technologicznych i urzadzen, stosowanych do oczyszczania sciekow

(w tym kraty, piaskowniki, separacji ttuszczow i ropopochochodnych, usuwanie
detergentow, sedymentacja, procesy biologicznego oraz metody fizyczne
oczyszczania), (11 godz). Naturalne metody oczyszczania sciekow 1 wykorzystanie
sciekow w rolnictwie oraz w remediacji srodowiska.(5 godz) Uklady technologiczne
stosowane do oczyszczania sciekow. Gospodarka odciekami ze sktadowisk.
Oczyszczanie sciekow deszczowych.. Wplyw sciekdéw oczyszczonych na srodowisko.
(3 godz) Zjawisko eutrofizacji: metody diagnozy oraz metody remediacji
zeutrofizowanych zbiornikow (4 godz) . Charakteryustyka, usuwanie oraz
oczyszczanie osadoéw dennych (3 godz) Remediacja zanieczyszczonych wod
podziemnych (2 godz

18

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ocena efektywnosci oczyszczania wody i sciekow wybranymi metodami (3 godz)
L1 Ocena efektywnosci usuwania poszczegédlnych zanieczyszczen w tlenowych 7
procesach osadu czynnego (4godz.)
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 ocena jako$ci wody i $ciek6é na podstawie analiz chenmicznych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie zasad doboru technologii
oczyszezania sciekow; odpowiedzi;ztatcenia uzyskal(a) ponizei 51% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowa-dostatecznq wiedze w zakresie zasad doboru technologii
oczyszczania sciekd; co najmniej potrafi zidentyfikowac i podac zasady ich
stosowan; w czesci egzaminu dotyczqeej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedz

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedz

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedz

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) ponad
94% punktow za prawidtowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

zrozumienie zjawisk zachodzacych w srodowisku wodnym, technologii
oczyszczania sciekdéw i zanieczyszczonych zbiornikéw wodnych;
odpowiedzi;ztalcenia uzyskal(a) ponizei 51% punktoéw za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada dostateczne zrozumienie zjawisk zachodzacych w srodowisku wodnym,
technologii oczyszczania sciekoéw i zanieczyszczonych zbiornikéw wodnych; w;

w czesci egzaminu dotyczqceej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedz

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedz

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktoW za prawidlowe odpowiedz

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktéow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi wykonac cwiczen, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
kompletnego raportu, pozbawionego bltedéw

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonac w sposob dostateczny raport z cwiczen. Raporty wykonane
w terminie poprawkowy

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skai 2,3,4,5. ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej
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NA OCENE 4.0

Potrafi wykonac obliczenia oraz rysunki zwiazne z tematem oraz potrafi wykonac
schematy technologiczne oczyszczania sciekéw o wysokiej czytelnosci
technologicznej i graficznej. Projekty wykonane w terminie adniczym zgodnie

z harmonograme

NA OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w ska i 2,3,4,5. ocena koncowa ma chara kter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skai ocen co po6t stopni

NA OCENE 5.0

Potrafi wykonac obliczenia oraz rysunki zwiazane z tematem oraz potrafi
wykonac niekonwencjonalne schematy technologiczne oczyszczania sciekow
o wysokiej czytelnosci technologiczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie chce ub nie potrafi pracowac w sposéb samodzeny, nie potrafi przedstawic
wlasnej opinii na temat przyjetych rozwiazan ; przedstawia pogqdy i opinie oséb
trzecich jako wtasne, nie pracuje samodzielnie (prowadzacy wykazal elementy
plagiatu); w trakcie zaliczenia nie pracowal(a) samodzielni

NA OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania raportu
.Potrafi prezentowac swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych W trakcie
prezentacji/ oddawania raportu. Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter Warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowei, nie iest natomiast brana do sredn

NA OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
raportu.Potrafi prezentowac swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych

W trakcie prezentacji/ oddawania raportu. ocena pozytywna z efektu ksztalcenia
w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredn

NA OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania raportu.
Potrafi prezentowac swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/ oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredn

NA OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania raportu.
Potrafi prezentowac swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych W trakcie
prezentacji/ oddaWania raportu Oocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter Warunku koniecfnego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredn

NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania raportu.
Potrafi prezentowac swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/ oddawania raportu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter Warunku koniecznego do
uzyskania pozytywne-i oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredn

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 5/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W13,
K_Ull, K_KO1,
K K03

Cel 1

W1 L1 C1

N1 N2 N3

F1P1

EK2

K_ W13,
K_Ull, K_KO1,
K K03

Cel 1

W1L1C1

N1 N2 N3

F1P1

EK3

K W13,
K Ull, K_Kol,
K K03

Cel 1

W1 L1 C1

N1 N2 N3

F1P1

EK4

K_ W13,
K_Ull, K_KOI,
K K03

Cel 1

W1 L1C1

N1 N2 N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A.L. Kowal, M. Swiderska-Bréz — Oczyszcznie wody, Warszawa, 2000, PWN

[2 | Bomotowski J., Szpindor A — Oczyszczanie Sciekdw procesy biologiczne i chemiczne, wARSZAWA, 1999,

aRKADY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Wtodzimierz_ WIS Wojcik (kontakt: wwojcik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr.hab.inz., Prof. PK Wtodzimierz Wojcik (kontakt: wwojcik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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