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KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow ze strukturg systemu energetycznego w Polsce.

Cel 2 Zapoznanie studentow z polityka energetyczng i podstawowymi regulacjami prawnymi (Ustawa Prawo Ener-
getyczne, Ustawa o efektywnosci energetycznej, Pakiet klimatyczno - - energetyczny).

Cel 3 Zapoznanie studentéw z krajowym planem dziatan dotyczacych efektywnosci energetycznej w Polsce.
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami i srodkami poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkalnic-
twa.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z metodami i srodkami poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze przemyshu,
transportu i ustug.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z metodami i srodkami poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze koricowego
wykorzystania energii.

Cel 7 Zapoznanie studentow z uzytkowaniem energii w budownictwie - etykietowanie budynkow.
Cel 8 Zapoznanie studentéw z narzedziami sterowania popytem i z zarzadzaniem strona popytowa.

Cel 9 Zapoznanie studentéw ze sposobami redukcji zapotrzebowania na nos$niki energii i z réznymi sposobami
wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Cel 10 Zapoznanie studentéow ze zintegrowanym planowaniem energetycznym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu ogrzewnictwa, cieptownictwa, wentylacji i klimatyzacji. Znajomosé podsta-
wowych technologii i maszyn energetycznych oraz technologii bazujacych na odnawialnych zrédtach energii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student jest w stanie scharakteryzowaé¢ zasoby energetyczne, zuzycie paliw do ogrzewania i pro-
dukcji energii elektrycznej, produkcje i przesyt energii elektrycznej oraz systemy zaopatrzenia w ciepto.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wskazaé¢ podstawowe metody poprawy efektywnosci energetycznej procesoéw
produkcji i zuzycia energii elektrycznej i ciepla.

EK3 Wiedza Student potrafi okresli¢ cele i zakres regulacji prawnych zwiazanych ze zintegrowanym planowaniem
energetycznym: Ustawy Prawo Energetyczne, Ustawy o efektywnosci energetycznej i Pakietu klimatyczno
- energetycznego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ analize strat energii cieplnej i elektrycznej wystepujacych w bu-
dynkach mieszkalnych oraz wskaza¢ sposoby zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize podstawowych sposobéw poprawy efektywnosci
w zakresie wytwarzania 1 zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w przemysle, transporcie i ustugach.

EK6 Wiedza Student potrafi wskazaé¢ czynniki wplywajace na popyt oraz podstawowe sposoby sterowania
i zarzadzania popytem.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi obliczy¢ obnizenie zuzycia paliwa w wyniku zastosowania kogeneracji energii
elektrycznej i cieplne;j.

EK8 Kompetencje spoleczne Student wspotpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cele polityki energetycznej i podstawowe regulacje prawne (Ustawa Prawo
W1 Energetyczne, Ustawa o efektywnosci energetycznej, Pakiet 2
klimatyczno-eneregtyczny.
W2 Zréwnowazona polityka eneregtyczna, planowanie dziatan dla tworzenia 5
zréwnowazonego systemu energetycznego.
W3 Krajowy plan dziatan dotyczacych efektywnosci energetycznej w Polsce. 3
W4 Uzytkowanie energii w budownictwie etykietowanie budynkow. 2
W5 Rozwdj narzedzi sterowanie popytem, zarzadzanie strona popytowa. 1
W6 Redukcja zapotrzebowania na nosniki energii, zwiekszanie wykorzystania energii 1
odnawialnych.
W7 Narzedzia sterowania podaza (SSM) , zwiekszanie efektywnosci konwersji 1
i przesylania energii.
W8 Zintegrowanie planowanie energetyczne (IRP). 2
W9 Promowanie efektywnosci energetycznej i wsparcie systemowe dla tych 1
przedsiewzied
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zapoznanie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi UE i polskimi. 2
P2 Analiza metod i dziatan dotyczacych poprawy efektywnosci energetyczne;j. 2
Ocena i analiza $rodkéw oraz metod poprawy efektywnosci energetycznej na
P3 przyktadzie sektora budownictwa: certyfikacji eneregtycznej budynkow, 1
mozliwosci redukeji zapotrzebowania na energie , wykorzystania energii
odnawialnej.
Metody i narzedzia zintegrowanego planowania energetycznego, metody
P4 zintegrowanego planowania wg najmniejszych kosztow (Least Cost 2
Planning). Zastosowanie Piramidy z Kyoto, Trias Energetica.
P5 Wspo6lezynnik przenikania ciepla przez przegrody wielowarstwowe (ocieplanie 1
budynkow).
Termomodernizacja budynku (obliczenia strat ciepta przez $ciany, wplyw
Pé6 szczeliny powietrznej miedzy dwoma warstwami muru, ocieplenie budynku 3

styropianem od zewnatrz, wady izolowania $ciany od wewnatrz).
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
p7 Poprawa sprawnosci elektrowni upustowo - - kondensacyjnej poprzez zamiane 4
jej na elektrocieptownie upustowo - kondensacyjna).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasobdéw energetycznych Polski i udziatow zuzycia réznych paliw
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

Na

OCENE 3.0

Student zna zasoby energetyczne Polski i udzialy zuzycia réznych paliw
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi oceni¢ udzialy réznych
zrodel energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej.

Na

OCENE 3.5

Student zna zasoby energetyczne Polski i udzialy zuzycia réznych paliw

w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi oceni¢ udzialy réznych
7zrodel energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej. Student zna procentowe
udzialy zuzycia energii przez przemysl, transport i odbiorcow
indywidualnych.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasoby energetyczne Polski i udzialy zuzycia réznych paliw

w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi oceni¢ udzialy réznych
7zrodel energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej. Student zna procentowe
udzialy zuzycia energii przez przemyst, transport i odbiorcéw
indywidualnych. Student zna przebieg zapotrzebowania na energie elektryczna
w funkcji czasu w okresie jednego roku.

Na

OCENE 4.5

Student zna zasoby energetyczne Polski i udzialy zuzycia réznych paliw

w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi oceni¢ udzialy réznych
zrodel energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej. Student zna procentowe
udzialy zuzycia energii przez przemysl, transport i odbiorcow
indywidualnych. Student zna przebieg zapotrzebowania na energie elektryczna
w funkcji czasu w okresie jednego roku. Student charakteryzuje sieci przesytowe
energii elektrycznej i cieplnej.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasoby energetyczne Polski i udzialy zuzycia réznych paliw

w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi oceni¢ udzialy réznych
7zrodel energii odnawialnej w produkeji energii cieplnej. Student zna procentowe
udzialy zuzycia energii przez przemysl, transport i odbiorcéw
indywidualnych. Student zna przebieg zapotrzebowania na energie elektryczna
w funkcji czasu w okresie jednego roku. Student charakteryzuje sieci przesytowe
energii elektrycznej i cieplnej. Student objasnia sktadniki ceny jednostki energii
elektrycznej i ciepla.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wskazaé¢ podstawowych metod poprawy efektywnosci
energetycznej proceséw produkcji 1 zuzycia energii elektrycznej i ciepta.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ potowe sposobdéw poprawy sprawnosci w obszarze
wytwarzania energii elektryczne;j.

Na

OCENE 3.5

Student charakteryzuje wyczerpujaco wszystkie sposoby poprawy
efektywnosci wytwarzania energii elektrycznej.

Na

OCENE 4.0

Student charakteryzuje wyczerpujaco wszystkie sposoby poprawy efektywnosci
wytwarzania energii elektrycznej oraz polowe metod poprawy efektywnosci
wytwarzania ciepta.
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Na

OCENE 4.5

Student charakteryzuje wyczerpujaco sposoby poprawy efektywnosci
wytwarzania energii elektrycznej oraz metody poprawy efektywnosci
wytwarzania ciepta.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ metody poprawy efektywnosci
energetycznej proceséw produkcji i zuzycia energii elektrycznej i ciepta.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymieni¢ regulacji prawnych zwiazanych ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ regulacje prawne zwigzane ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym oraz scharakteryzowaé ich cel.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymieni¢ regulacje prawne zwiazane ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym oraz scharakteryzowac ich cel. Zna podstawowe
przepisy z zakresu prawa energetycznego.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ regulacje prawne zwiazane ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym oraz scharakteryzowaé ich cel. Zna podstawowe
przepisy z zakresu Prawa Energetycznego i Ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymieni¢ regulacje prawne zwiazane ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym oraz scharakteryzowaé ich cel. Zna podstawowe
przepisy z zakresu Prawa Energetycznego, Ustawy o efektywnosci energetyczne;j
i Pakietu klimatyczno - energetycznego.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi okresli¢ cele i zakres regulacji prawnych zwiazanych ze
zintegrowanym planowaniem energetycznym: Ustawy Prawo Energetyczne,
Ustawy o efektywnosci energetycznej i Pakietu klimatyczno - energetycznego.
Potrafi wskaza¢ wybrane przyklady stosowania regulacji prawnych w praktyce.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi przeprowadzi¢ analizy strat energii cieplnej i elektrycznej
wystepujacych w budynkach mieszkalnych oraz nie potrafi wskazaé¢ sposobow
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymienié straty energii cieplnej i elektrycznej wystepujace
w budynkach mieszkalnych.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymienié¢ straty energii cieplnej i elektrycznej wystepujace
w budynkach mieszkalnych oraz przeprowadzié¢ analize przyczyn ich
wystepowania.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymienié¢ straty energii cieplnej i elektrycznej wystepujace
w budynkach mieszkalnych oraz przeprowadzié¢ analize przyczyn ich
wystepowania. Student potrafi scharakteryzowaé sposoby zmniejszenia
zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymienié straty energii cieplnej i elektrycznej wystepujace
w budynkach mieszkalnych oraz przeprowadzié¢ analize przyczyn ich
wystepowania. Student potrafi scharakteryzowaé sposoby zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej i ciepta w budynkach mieszkalnych.
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi przeprowadzi¢ analize strat energii cieplnej i elektrycznej
wystepujacych w budynkach mieszkalnych oraz wskazaé sposoby zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi przeprowadzi¢ analizy podstawowych sposobéw poprawy
efektywnosci w zakresie wytwarzania 1 zuzycia energii elektrycznej i cieplnej
w przemysle, transporcie i ustugach.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ podstawowe sposoby poprawy efektywnosci
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w przemyséle.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wskaza¢ podstawowe sposoby poprawy efektywnosci
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w przemysle, transporcie
i ustugach.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wskaza¢ podstawowe sposoby poprawy efektywnosci

w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w przemysle, transporcie
i ushugach. Potrafi wymieni¢ wybrane sposoby zmniejszenia zuzycia energii
cieplnej i elektrycznej w przemysle.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wskaza¢ podstawowe sposoby poprawy efektywnosci

w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w przemysle, transporcie
i ushugach. Potrafi wymieni¢ wybrane sposoby zmniejszenia zuzycia energii
cieplnej i elektrycznej w przemysle, transporcie i ustugach.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi przeprowadzi¢ analize podstawowych sposobéw poprawy
efektywnosci w zakresie wytwarzania i1 zuzycia energii elektrycznej i cieplnej
w przemysle, transporcie i ustugach.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wskaza¢ czynnikoéw wplywajacych na popyt oraz
podstawowych sposobéw sterowania i zarzadzania popytem.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ czynniki wplywajace na popyt.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymienié¢ czynniki wplywajace na popyt oraz podstawowe
sposoby sterowania popytem.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ czynniki wplywajace na popyt oraz podstawowe
sposoby sterowania i zarzadzania popytem.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymienié czynniki wptywajace na popyt oraz podstawowe
sposoby sterowania 1 zarzadzania popytem. Student potrafi scharakteryzowad
czynniki wplywajace na popyt i przedstawié¢ praktyczne przyktady.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymienié czynniki wptywajace na popyt oraz podstawowe
sposoby sterowania 1 zarzadzania popytem. Student potrafi scharakteryzowaé
czynniki wptywajace na popyt i przedstawi¢ praktyczne przyklady. Student
potrafi scharakteryzowaé sposoby zarzadzania popytem.

EFEKT KSZTALCENIA 7
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi oméwi¢ uktadu cieplngo elektrocieptowni stuzacej do
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.

NA OCENE 3.0

Student potrafi omowi¢ uklady cieplne elektrocieptowni upustowo
- przeciwpreznych i upustowo - kondensacyjnych stuzacych do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej.

NA OCENE 3.5

Student potrafi omowi¢ uklady cieplne elektrocieptowni upustowo
- przeciwpreznych i upustowo - kondensacyjnych stuzacych do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej.

NA OCENE 4.0

Student potrafi omowi¢ uklady cieplne elektrocieptowni upustowo

- przeciwpreznych i upustowo - kondensacyjnych stuzacych do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej. Student potrafi obliczy¢ sprawnos$é brutto
elektrocieptowni.

NA OCENE 4.5

Student potrafi omowi¢ uktady cieplne elektrocieptowni upustowo

- przeciwpreznych i upustowo - kondensacyjnych stuzacych do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej. Student potrafi obliczy¢ sprawno$é brutto
elektrocieplowni oraz strumiert masy paliwa w elektrowni kondensacyjnej

i elektrocieptowni.

NA OCENE 5.0

Student potrafi obliczyé¢ obnizenie zuzycia paliwa w wyniku zastosowania
kogeneracji energii elektrycznej i cieplnej.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0

Student nie angazuje sie w prace zespotu.

NA OCENE 3.0

Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5

Student wspoélpracuje w grupie, nie zawsze potrafi broni¢ swojej opinii.

NA OCENE 4.0 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany.

NA OCENE 4.5 Student .bar.dzo dolE)rze wspolpracuje w grupie, wykazujac duza aktywnosé
w aspekcie kierowania praca grupy.

NA OCENE 5.0 Student doskonale wspolpracuje i kieruje praca w grupie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W01 Cel 1 W1 N1 F1
EK2 K _U10 Cel 4 W3 W4 W6 N1 F1
EK3 K W15 Cel 3 W1 W2 W3 N1 N2 N4 F1
EK4 K _U10 Cel 4 W4 N1 N2 N4 F1
EK5 K _U13 Cel 5 W5 W6 W7 W9 N1 N2 N4 F1
EK6 K W19 Cel 8 W5 N1 N2 F2
EK7 K _U17 Cel 9 W1 W3 W6 W7 N1 N2 N4 F1
EKS8 K _KO06 Cel 10 W7 W8 W9 N1 N2 F2
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab.inz. Dawid Taler (kontakt: dtaler@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Dawid Taler (kontakt: dtaler@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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