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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zintegrowane planowanie energetyczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIS C40 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów ze strukturą systemu energetycznego w Polsce.

Cel 2 Zapoznanie studentów z polityką energetyczną i podstawowymi regulacjami prawnymi (Ustawa Prawo Ener-
getyczne, Ustawa o efektywności energetycznej, Pakiet klimatyczno - - energetyczny).

Cel 3 Zapoznanie studentów z krajowym planem działań dotyczących efektywności energetycznej w Polsce.
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Cel 4 Zapoznanie studentów z metodami i środkami poprawy efektywności energetycznej w sektorze mieszkalnic-
twa.

Cel 5 Zapoznanie studentów z metodami i środkami poprawy efektywności energetycznej w sektorze przemysłu,
transportu i usług.

Cel 6 Zapoznanie studentów z metodami i środkami poprawy efektywności energetycznej w sektorze końcowego
wykorzystania energii.

Cel 7 Zapoznanie studentów z użytkowaniem energii w budownictwie - etykietowanie budynków.

Cel 8 Zapoznanie studentów z narzędziami sterowania popytem i z zarządzaniem stroną popytową.

Cel 9 Zapoznanie studentów ze sposobami redukcji zapotrzebowania na nośniki energii i z różnymi sposobami
wykorzystania odnawialnych źródeł energii.

Cel 10 Zapoznanie studentów ze zintegrowanym planowaniem energetycznym.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe wiadomości z zakresu ogrzewnictwa, ciepłownictwa, wentylacji i klimatyzacji. Znajomość podsta-
wowych technologii i maszyn energetycznych oraz technologii bazujących na odnawialnych źródłach energii.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student jest w stanie scharakteryzować zasoby energetyczne, zużycie paliw do ogrzewania i pro-
dukcji energii elektrycznej, produkcję i przesył energii elektrycznej oraz systemy zaopatrzenia w ciepło.

EK2 Umiejętności Student potrafi wskazać podstawowe metody poprawy efektywności energetycznej procesów
produkcji i zużycia energii elektrycznej i ciepła.

EK3 Wiedza Student potrafi określić cele i zakres regulacji prawnych związanych ze zintegrowanym planowaniem
energetycznym: Ustawy Prawo Energetyczne, Ustawy o efektywności energetycznej i Pakietu klimatyczno
- energetycznego.

EK4 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić analizę strat energii cieplnej i elektrycznej występujących w bu-
dynkach mieszkalnych oraz wskazać sposoby zmniejszenia zużycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach.

EK5 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić analizę podstawowych sposobów poprawy efektywności
w zakresie wytwarzania i zużycia energii elektrycznej i cieplnej w przemyśle, transporcie i usługach.

EK6 Wiedza Student potrafi wskazać czynniki wpływające na popyt oraz podstawowe sposoby sterowania
i zarządzania popytem.

EK7 Umiejętności Student potrafi obliczyć obniżenie zużycia paliwa w wyniku zastosowania kogeneracji energii
elektrycznej i cieplnej.

EK8 Kompetencje społeczne Student współpracuje w zespole.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Cele polityki energetycznej i podstawowe regulacje prawne (Ustawa Prawo
Energetyczne, Ustawa o efektywności energetycznej, Pakiet
klimatyczno-eneregtyczny.

2

W2
Zrównoważona polityka eneregtyczna, planowanie działań dla tworzenia
zrównoważonego systemu energetycznego. 2

W3 Krajowy plan działań dotyczących efektywności energetycznej w Polsce. 3

W4 Użytkowanie energii w budownictwie etykietowanie budynków. 2

W5 Rozwój narzędzi sterowanie popytem, zarządzanie stroną popytową. 1

W6
Redukcja zapotrzebowania na nośniki energii, zwiększanie wykorzystania energii
odnawialnych. 1

W7
Narzędzia sterowania podażą (SSM) , zwiększanie efektywności konwersji
i przesyłania energii. 1

W8 Zintegrowanie planowanie energetyczne (IRP). 2

W9
Promowanie efektywności energetycznej i wsparcie systemowe dla tych
przedsięwzięć 1

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Zapoznanie z obowiązującymi regulacjami prawnymi UE i polskimi. 2

P2 Analiza metod i działań dotyczących poprawy efektywności energetycznej. 2

P3

Ocena i analiza środków oraz metod poprawy efektywności energetycznej na
przykładzie sektora budownictwa: certyfikacji eneregtycznej budynków,
możliwości redukcji zapotrzebowania na energię , wykorzystania energii
odnawialnej.

1

P4
Metody i narzędzia zintegrowanego planowania energetycznego, metody
zintegrowanego planowania wg najmniejszych kosztów (Least Cost
Planning). Zastosowanie Piramidy z Kyoto, Trias Energetica.

2

P5
Współczynnik przenikania ciepła przez przegrody wielowarstwowe (ocieplanie
budynków). 1

P6
Termomodernizacja budynku (obliczenia strat ciepła przez ściany, wpływ
szczeliny powietrznej między dwoma warstwami muru, ocieplenie budynku
styropianem od zewnątrz, wady izolowania ściany od wewnątrz).

3
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P7
Poprawa sprawności elektrowni upustowo - - kondensacyjnej poprzez zamianę
jej na elektrociepłownię upustowo - kondensacyjną). 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Ćwiczenia projektowe

N5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna zasobów energetycznych Polski i udziałów zużycia różnych paliw
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

Na ocenę 3.0
Student zna zasoby energetyczne Polski i udziały zużycia różnych paliw
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi ocenić udziały różnych
źródeł energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej.

Na ocenę 3.5

Student zna zasoby energetyczne Polski i udziały zużycia różnych paliw
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi ocenić udziały różnych
źródeł energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej. Student zna procentowe
udziały zużycia energii przez przemysł, transport i odbiorców
indywidualnych.

Na ocenę 4.0

Student zna zasoby energetyczne Polski i udziały zużycia różnych paliw
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi ocenić udziały różnych
źródeł energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej. Student zna procentowe
udziały zużycia energii przez przemysł, transport i odbiorców
indywidualnych. Student zna przebieg zapotrzebowania na energię elektryczną
w funkcji czasu w okresie jednego roku.

Na ocenę 4.5

Student zna zasoby energetyczne Polski i udziały zużycia różnych paliw
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi ocenić udziały różnych
źródeł energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej. Student zna procentowe
udziały zużycia energii przez przemysł, transport i odbiorców
indywidualnych. Student zna przebieg zapotrzebowania na energię elektryczną
w funkcji czasu w okresie jednego roku. Student charakteryzuje sieci przesyłowe
energii elektrycznej i cieplnej.

Na ocenę 5.0

Student zna zasoby energetyczne Polski i udziały zużycia różnych paliw
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Potrafi ocenić udziały różnych
źródeł energii odnawialnej w produkcji energii cieplnej. Student zna procentowe
udziały zużycia energii przez przemysł, transport i odbiorców
indywidualnych. Student zna przebieg zapotrzebowania na energię elektryczną
w funkcji czasu w okresie jednego roku. Student charakteryzuje sieci przesyłowe
energii elektrycznej i cieplnej. Student objaśnia składniki ceny jednostki energii
elektrycznej i ciepła.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi wskazać podstawowych metod poprawy efektywności
energetycznej procesów produkcji i zużycia energii elektrycznej i ciepła.

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić połowę sposobów poprawy sprawności w obszarze
wytwarzania energii elektrycznej.

Na ocenę 3.5
Student charakteryzuje wyczerpująco wszystkie sposoby poprawy
efektywności wytwarzania energii elektrycznej.

Na ocenę 4.0
Student charakteryzuje wyczerpująco wszystkie sposoby poprawy efektywności
wytwarzania energii elektrycznej oraz połowę metod poprawy efektywności
wytwarzania ciepła.
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Na ocenę 4.5
Student charakteryzuje wyczerpująco sposoby poprawy efektywności
wytwarzania energii elektrycznej oraz metody poprawy efektywności
wytwarzania ciepła.

Na ocenę 5.0
Student potrafi scharakteryzować metody poprawy efektywności
energetycznej procesów produkcji i zużycia energii elektrycznej i ciepła.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi wymienić regulacji prawnych związanych ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym.

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić regulacje prawne związane ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym oraz scharakteryzować ich cel.

Na ocenę 3.5
Student potrafi wymienić regulacje prawne związane ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym oraz scharakteryzować ich cel. Zna podstawowe
przepisy z zakresu prawa energetycznego.

Na ocenę 4.0
Student potrafi wymienić regulacje prawne związane ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym oraz scharakteryzować ich cel. Zna podstawowe
przepisy z zakresu Prawa Energetycznego i Ustawy o efektywności energetycznej.

Na ocenę 4.5

Student potrafi wymienić regulacje prawne związane ze zintegrowanym
planowaniem energetycznym oraz scharakteryzować ich cel. Zna podstawowe
przepisy z zakresu Prawa Energetycznego, Ustawy o efektywności energetycznej
i Pakietu klimatyczno - energetycznego.

Na ocenę 5.0

Student potrafi określić cele i zakres regulacji prawnych związanych ze
zintegrowanym planowaniem energetycznym: Ustawy Prawo Energetyczne,
Ustawy o efektywności energetycznej i Pakietu klimatyczno - energetycznego.
Potrafi wskazać wybrane przykłady stosowania regulacji prawnych w praktyce.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi przeprowadzić analizy strat energii cieplnej i elektrycznej
występujących w budynkach mieszkalnych oraz nie potrafi wskazać sposobów
zmniejszenia zużycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach.

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić straty energii cieplnej i elektrycznej występujące
w budynkach mieszkalnych.

Na ocenę 3.5
Student potrafi wymienić straty energii cieplnej i elektrycznej występujące
w budynkach mieszkalnych oraz przeprowadzić analizę przyczyn ich
występowania.

Na ocenę 4.0

Student potrafi wymienić straty energii cieplnej i elektrycznej występujące
w budynkach mieszkalnych oraz przeprowadzić analizę przyczyn ich
występowania. Student potrafi scharakteryzować sposoby zmniejszenia
zużycia ciepła w budynkach mieszkalnych.

Na ocenę 4.5

Student potrafi wymienić straty energii cieplnej i elektrycznej występujące
w budynkach mieszkalnych oraz przeprowadzić analizę przyczyn ich
występowania. Student potrafi scharakteryzować sposoby zmniejszenia
zużycia energii elektrycznej i ciepła w budynkach mieszkalnych.
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Na ocenę 5.0
Student potrafi przeprowadzić analizę strat energii cieplnej i elektrycznej
występujących w budynkach mieszkalnych oraz wskazać sposoby zmniejszenia
zużycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi przeprowadzić analizy podstawowych sposobów poprawy
efektywności w zakresie wytwarzania i zużycia energii elektrycznej i cieplnej
w przemyśle, transporcie i usługach.

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić podstawowe sposoby poprawy efektywności
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w przemyśle.

Na ocenę 3.5
Student potrafi wskazać podstawowe sposoby poprawy efektywności
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w przemyśle, transporcie
i usługach.

Na ocenę 4.0

Student potrafi wskazać podstawowe sposoby poprawy efektywności
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w przemyśle, transporcie
i usługach. Potrafi wymienić wybrane sposoby zmniejszenia zużycia energii
cieplnej i elektrycznej w przemyśle.

Na ocenę 4.5

Student potrafi wskazać podstawowe sposoby poprawy efektywności
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w przemyśle, transporcie
i usługach. Potrafi wymienić wybrane sposoby zmniejszenia zużycia energii
cieplnej i elektrycznej w przemyśle, transporcie i usługach.

Na ocenę 5.0
Student potrafi przeprowadzić analizę podstawowych sposobów poprawy
efektywności w zakresie wytwarzania i zużycia energii elektrycznej i cieplnej
w przemyśle, transporcie i usługach.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi wskazać czynników wpływających na popyt oraz
podstawowych sposobów sterowania i zarządzania popytem.

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić czynniki wpływające na popyt.

Na ocenę 3.5
Student potrafi wymienić czynniki wpływające na popyt oraz podstawowe
sposoby sterowania popytem.

Na ocenę 4.0
Student potrafi wymienić czynniki wpływające na popyt oraz podstawowe
sposoby sterowania i zarządzania popytem.

Na ocenę 4.5
Student potrafi wymienić czynniki wpływające na popyt oraz podstawowe
sposoby sterowania i zarządzania popytem. Student potrafi scharakteryzować
czynniki wpływające na popyt i przedstawić praktyczne przykłady.

Na ocenę 5.0

Student potrafi wymienić czynniki wpływające na popyt oraz podstawowe
sposoby sterowania i zarządzania popytem. Student potrafi scharakteryzować
czynniki wpływające na popyt i przedstawić praktyczne przykłady. Student
potrafi scharakteryzować sposoby zarządzania popytem.

Efekt kształcenia 7
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Na ocenę 2.0
Student nie potrafi omówić układu cieplngo elektrociepłowni służącej do
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.

Na ocenę 3.0
Student potrafi omówić układy cieplne elektrociepłowni upustowo
- przeciwprężnych i upustowo - kondensacyjnych służących do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej.

Na ocenę 3.5
Student potrafi omówić układy cieplne elektrociepłowni upustowo
- przeciwprężnych i upustowo - kondensacyjnych służących do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej.

Na ocenę 4.0

Student potrafi omówić układy cieplne elektrociepłowni upustowo
- przeciwprężnych i upustowo - kondensacyjnych służących do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej. Student potrafi obliczyć sprawność brutto
elektrociepłowni.

Na ocenę 4.5

Student potrafi omówić układy cieplne elektrociepłowni upustowo
- przeciwprężnych i upustowo - kondensacyjnych służących do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej. Student potrafi obliczyć sprawność brutto
elektrociepłowni oraz strumień masy paliwa w elektrowni kondensacyjnej
i elektrociepłowni.

Na ocenę 5.0
Student potrafi obliczyć obniżenie zużycia paliwa w wyniku zastosowania
kogeneracji energii elektrycznej i cieplnej.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 Student nie angażuje się w pracę zespołu.

Na ocenę 3.0
Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupą swojego stanowiska.

Na ocenę 3.5 Student współpracuje w grupie, nie zawsze potrafi bronić swojej opinii.

Na ocenę 4.0 Student dobrze współpracuje w grupie, jest aktywny i zaangażowany.

Na ocenę 4.5
Student bardzo dobrze współpracuje w grupie, wykazując dużą aktywność
w aspekcie kierowania pracą grupy.

Na ocenę 5.0 Student doskonale współpracuje i kieruje pracą w grupie.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 W1 N1 F1

EK2 K_U10 Cel 4 W3 W4 W6 N1 F1

EK3 K_W15 Cel 3 W1 W2 W3 N1 N2 N4 F1

EK4 K_U10 Cel 4 W4 N1 N2 N4 F1

EK5 K_U13 Cel 5 W5 W6 W7 W9 N1 N2 N4 F1

EK6 K_W19 Cel 8 W5 N1 N2 F2

EK7 K_U17 Cel 9 W1 W3 W6 W7 N1 N2 N4 F1

EK8 K_K06 Cel 10 W7 W8 W9 N1 N2 F2
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab.inż. Dawid Taler (kontakt: dtaler@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Dawid Taler (kontakt: dtaler@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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