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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Wydział Inżynierii Środowiska

Kierunek studiów: Ochrona Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 3

Stopień studiów: I

Specjalności: Kształtowanie środowiska

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Technologie w ochronie wód

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIS C27 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 30 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z wybranymi procesami jednostkowymi oraz technologicznymi układami oczyszczania
ścieków, stosowanymi w ochronie wód, rekultywacja zanieczyszczonych zbiorników wodnych, kontrola i zapo-
bieganie eutrofizacji.

Kod archiwizacji: 4F9B0C56
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 ukończony kurs podstawowy z chemii ogólnej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza zrozumienie interakcji ścieków ze środowiskiem podstawowych technologii oczyszczania ścieków

EK2 Wiedza zrozumienie zjawisk zachodzących w środowisku wodnym, technologii oczyszczania ścieków i zanie-
czyszczonych zbiorników wodnych

EK3 Umiejętności umiejetność wyboru techniki i technologii dla ochrony wód.

EK4 Kompetencje społeczne postępuje zgodnie z zasadami etyki

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Wykonanie oznaczeń podstawowych wskaźników jakości ścieków komunalnych:
fizycznych, chemicznych ibiochemicznych. Określenie typowych korelacji między
poszczególnymi wskaźnikami jakościowymi (3 godz.) Ocena efektywności
oczyszczania wody i ścieków wybranymi metodami (6 godz) Ocena efektywności
usuwania poszczególnych zanieczyszczeń w tlenowych procesach osadu czynnego
(3 godz.)

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Charakterystyka fizyczna, chemiczna i biologiczna jakości wody podziemnej
i powierzchniowej oraz ścieków. Typowe korelacje miedzy wybranymi wskaźnikami
jakości. Bilans ilości i jakości ścieków, Równoważna Liczba Mieszkańców.
Wymagania stawiane ściekom oczyszczonym w tym obowiązujące przepisy
Krajowe oraz Unijne Dyrektywy. (2 godz). Charakterystyka podstawowych
procesów technologicznych i urządzeń, stosowanych do oczyszczania ścieków
(w tym kraty, piaskowniki, separacji tłuszczów i ropopochochodnych, usuwanie
detergentów, sedymentacja, procesy biologicznego oraz metody fizyczne
oczyszczania), (11 godz). Naturalne metody oczyszczania ścieków i wykorzystanie
ścieków w rolnictwie oraz w remediacji środowiska.(5 godz) Układy technologiczne
stosowane do oczyszczania ścieków. Gospodarka odciekami ze składowisk.
Oczyszczanie ścieków deszczowych.. Wpływ ścieków oczyszczonych na środowisko.
(3 godz) Zjawisko eutrofizacji: metody diagnozy oraz metody remediacji
zeutrofizowanych zbiorników (4 godz) . Charakteryustyka, usuwanie oraz
oczyszczanie osadów dennych (3 godz) Remediacja zanieczyszczonych wód
podziemnych (2 godz )

30
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie zasad doboru technologii
oczyszczania ścieków; odpowiedzi;ztałcenia uzyskał(a) ponizei 5I% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0

Posiada podstawową-dostatecznq wiedzę w zakresie zasad doboru technologii
oczyszczania ściekó; co najmniej potrafi zidentyfikować i podać zasady ich
stosowan; w części egzaminu dotyczqcej tego efektu kształcenia uzyskał(a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi
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Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedz

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedz

Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedz

Na ocenę 5.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
zrozumienie zjawisk zachodzących w środowisku wodnym, technologii
oczyszczania ścieków i zanieczyszczonych zbiorników wodnych;
odpowiedzi;ztałcenia uzyskał(a) ponizei 5I% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0

posiada dostateczne zrozumienie zjawisk zachodzących w środowisku wodnym,
technologii oczyszczania ścieków i zanieczyszczonych zbiorników wodnych; w; w
części egzaminu dotyczqcej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedz

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy
71% a 82% punktów za prawidłowe odpowiedz

Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy
83% a 94% punktóW za prawidłowe odpowiedz

Na ocenę 5.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie potrafi wykonać ćwiczeń, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
kompIetnego raportu, pozbawionego błędów

Na ocenę 3.0
Potrafi wykonać w sposób dostateczny raport z ćwiczeń. Raporty wykonane
w terminie poprawkowy

Na ocenę 3.5
Ten efekt jest oceniany w skai 2,3,4,5. ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej

Na ocenę 4.0

Potrafi wykonać obIiczenia oraz rysunki związne z tematem oraz potrafi wykonać
schematy technologiczne oczyszczania ścieków o wysokiej czyteIności
technoIogicznej i graficznej. Projekty wykonane w terminie adniczym zgodnie
z harmonograme

Na ocenę 4.5
Ten efekt jest oceniany w ska i 2,3,4,5. ocena końcowa ma chara kter średniej
waźonej co gwarantuje utrzymanie zasady skai ocen co pół stopni
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Na ocenę 5.0
Potrafi wykonać obIiczenia oraz rysunki związane z tematem oraz potrafi
wykonać niekonwencjonalne schematy technologiczne oczyszczania ścieków
o wysokiej czytelności technologicznej.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0

Nie chce ub nie potrafi pracować w sposób samodzeny, nie potrafi przedstawić
własnej opinii na temat przyjętych rozwiązań ; przedstawia pogqdy i opinie osób
trzecich jako własne, nie pracuje samodzieInie (prowadzący wykazał eIementy
pIagiatu); w trakcie zaIiczenia nie pracował(a) samodzielni

Na ocenę 3.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania raportu
.Potrafi prezentować swoje zdanie na temat rozwiązań technicznych W trakcie
prezentacji/oddawania raportu. Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter Warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowei, nie iest natomiast brana do średn

Na ocenę 3.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
raportu.Potrafi prezentować swoje zdanie na temat rozwiązań technicznych
W trakcie prezentacji/oddawania raportu. ocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średn

Na ocenę 4.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania raportu.
Potrafi prezentować swoje zdanie na temat rozwiązań technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średn

Na ocenę 4.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania raportu.
Potrafi prezentować swoje zdanie na temat rozwiązań technicznych W trakcie
prezentacji/oddaWania raportu Oocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter Warunku koniecfnego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średn

Na ocenę 5.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania raportu.
Potrafi prezentować swoje zdanie na temat rozwiązań technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania raportu. Ocena pozytywna z efektu kształcenia w zakresie
kompetencji społecznych ma charakter Warunku koniecznego do uzyskania
pozytywne-i oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średn

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W13,

K_U11, K_K01,
K_K03

Cel 1 L1 W1 N1 F1 P1

EK2
K_W13,

K_U11, K_K01,
K_K03

Cel 1 L1 W1 N1 F1 P1

EK3
K_W13,

K_U11, K_K01,
K_K03

Cel 1 L1 W1 N1 N2 F1 P1

EK4
K_W13,

K_U11, K_K01,
K_K03

Cel 1 L1 W1 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A.L. Kowal, M. Świderska-Bróz — Oczyszcznie wody, Warszawa, 2000, PWN

[2 ] Łomotowski J., Szpindor A — Nowoczesne systemy oczyszczania ścieków, Warszawa, 1999, Arkady

Literatura uzupełniająca

[1 ] Henze M., Harremoes P. i inni — Oczyszczanie ścieków procesy biologiczne i chemiczne, Kielce, 2002,
Wydawnictwo Poluitechniki Świętokrzyskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Włodzimierz_WIŚ Wójcik (kontakt: wwojcik@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr.hab.inż., Prof. PK Włodzimierz Wójcik (kontakt: wwojcik@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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