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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS C34 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie proceséow i zjawisk zwiazanych z przewodzeniem ciepta i transportem wilgoci przez przegrody
budowlane

Cel 2 Nabycie umiejetnosci obliczania cech termo-wilgotnosciowych przegrod budowlanych, projektowanie prze-
grod

Kod archiwizacji: BOB826B1
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstaw proceséw fizycznych - jak na podstawowym kursie fizyki

2 Podstawy budownictwa og6lnego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych definicji z zakresu fizyki budowli

EK2 Wiedza Znajomos¢ praw fizyki w odniesieniu do budowli, funkcjonowania obiektéw pod wzgledem termo-
wilgotnos$ciowym

EK3 Umiejetnosci Samodzielne zaprojektowanie i sprawdzenie funkcjonowania przegrody warstwowej

EK4 Umiejetnosci Samodzielne wyszukanie przekladowych materiatow i technologii budowlanych dla wykonania
zadania

EK5 Umiejetnosci Sprawdzenie szczedlnych miejsc w konstrukeji za pomoca programu komputerowego opartego
na MES

EK6 Kompetencje spoleczne Udzial w konkursie na najlepsza oferte materiatu izolacyjnego

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczenia cieplne w warunkach ustalonych, metody obliczen, parametry 1.5
P2 Stosowanie dylatacji zalecenia i zasady stosowania 1.5
P3 Ustalenie parametrow ocieplenia prostej przegrody budowlanej (¢wiczenie nr 1) 1.5
Ustalenie szczegotowego zachowania przegrody budowlanej w okreslonych
P4 . . . . . P . 4.5
warunkach cieplno-wilgotnosciowych, mostki termiczne (¢wiczenie nr 2)
P5 Projektowanie $cian zewnetrznych, uwagi i zadania praktyczne 3
Wprowadzenie do metod numerycznych w fizyce budowli, istota MES, prosty
Pe6 . . 1.5
przyktad z zastosowaniem arkusza kalkulacyjnego
p7 Zastosowanie programu komputerowego BISCO firmy PHYSIBEL do modelowania L5
dwuwymiarowego przeplywu ciepla przez przegrode z mostkiem termicznym ’
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7



NARY
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep, pole zainteresowania przedmiotu, podstawowe normy i literatura,
w1 e .. 1.5
podstawowe okreslenia i definicje, przyktady praktyczne
W2 Podstawowe prawa wymiany ciepla 1.5
W3 Podstawy teorii przewodnictwa cieplnego, wybrane zagadnienia ustalonego 35
przewodzenia ciepla, przeptyw nieustalony (w zarysie) ’
W4 Wtasnosci cieplnofizyczne materiatéw budowlanych 1.5
W5 Wilgo¢ w materiatach budowlanych, Wady $§cian zewnetrznych, zasady 95
projektowania '
W6 Izolacje akustyczne 1.5
W7 Os$wietlenie pomieszczen 1.5
Nowoczesne metody obliczenn parametréw termiczno-wilgotnosciowych obiektow
\\%: I . . 1.5
budowlanych Rozszerzalno$é cieplna materiatow, dylatacje

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia projektowe

Prezentacje multimedialne

Dyskusja

Konsulta

Inne

cje

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 znajomosé p(.)dstawoyfzych definicji i praw, w tym rodzajéw mechanizméow
przekazywania energii
NA OCENE 3.0 znajomost podstawowych definicji (jak powyzej), rownania Fouriera I, Newtona.
Pojecia ciata doskonale czarnego.
Zmajomosé podstawowych rownain i definicji, wraz z rownaniami Fouriera I,
NA OCENE 3.5 L . .
Newtona, Stefana-Boltzmanna, z uzasadnieniem ich postaci.
NA OCENE 4.0 Znajomo$é definicje i podstawowych réwnari, wraz z rownaniem przewodnictwa
ke cieplnego (Fouriera II) w postaci ogolnej, bez warunkow brzegowych rozwiazania.
NA OCENE 4.5 Pelna znajomosé definicji i podstawowych réwnan, wraz z warunkami
e brzegowymi dla rozwigzania réwnania przewodnictwa cieplnego.
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NA OCENE 5.0 Jak powyzej, wraz z uzasadnieniem postaci rézniczkowej réwnania Laplace’a
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 znajomos¢ podstawowych definicji i pojeé, wraz z umiejetnoscia obliczania
k2 oporéw cieplnych przegréd i temperatur na powierzchniach i w glebi.
NA OCENE 3.0 Jak 'powyZej., dgdatkowo znajomosé rownan okreslajacych wspotezynniki
przejmowania ciepla.
Jak powyzej, dodatkowo umiejetnosé opisania i obliczania zachowania sie
NA OCENE 3.5 .. j .
przegrody w miejscu mostkow termicznych (w uproszczonych warunkach).
NA OCENE 4.0 Jak wyzej, wraz ze znajomoscia i umiejetnoscia obliczania zamknietych szczelin
ke powietrznych, bez podstawowych wiadomosci o MES.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej, wraz z podstawowymi wiadomosciami o MES.
NA OCENE 5.0 Pelna znajomosé zakresu, wraz z wymaganiami cieplnymi dla przegrod.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Terminowe i gamodmelne opracowanie projektu, z uwagami dotyczacymi
merytorycznej strony.
NA OCENE 3.0 Terminowe i samodzielne opracowanie prol]ekt}l, z 1st0.tnym1 uwagami
dotyczacymi merytorycznej strony, nie podwazajacymi pracy.
NA OCENE 3.5 Terminowe i samodzielne opracowanie projektu, z niewielkimi uwagami
R dotyczacymi merytorycznej strony, nie podwazajacymi pracy.
Terminowe i samodzielne opracowanie projektu, z niewielkimi uwagami
NA OCENE 4.0 . .
porzadkowymi w stosunku do projektu.
NA OCENE 4.5 Term.lnowe, samo.dmel‘ne i kompletne opracowanie projektu przegrody, bez
prawidlowych wnioskow.
NA OCENE 5.0 Terminowe, samodzielne i kompletne opracowanie projektu przegrody, wraz
5o z prawidtowymi wnioskami dotyczacymi pracy przegrody.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Samodzielne wyszukanie prawidtowych materiatow budowlanych do wykonania
NA OCENE 2.0 . . . . .. ..
zadania, ustalenie samodzielne i przedstawienie technologii budowy.
NA OCENE 3.0 jak wyzej, wraz z pelng znajomoscia technologii budowy.
NA OCENE 3.5 J-ak wyzej, z r;ysunkaml .techmcznyml procesu budowy.(wykonanymi
niesamodzielnie - np. z internetu)
NA OCENE 4.0 Jak wyzej, z samodzielnym wykonaniem rysunkéw technicznych procesu budowy.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej, wraz z okresleniem najlepszej oferty producenta, bez uzasadnienia
wyboru.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej, wraz z prawidlowym uzasadnieniem wyboru najlepszej oferty.
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EFEKT KSZTALCENIA 5

Podstawowa bierna umiejetno$¢ postugiwania sie pakietem oprogramowania

Na oceNg 2.0 BISCO PHYSIBEL (w tym umiejetnosé uruchomienia obliczen).

NA OCENE 3.0 Jak powyzej, z umiejetnoscig zmiany podstawowych parametréw przegrody.

NA OCENE 3.5 Jak pquZej, z umiejetnosécig zmiany geometrii przegrody (w ograniczonym
zakresie).
Jak powyzej, z umiejetnoscia zmiany geometrii przegrody (w pelnym zakresie,

NA OCENE 4.0 S .. .
dopuszczalnym dla biezacej wersji oprogramowania).

NA OCENE 4.5 Jak powyzej, dodatkowo umiejetnosé wyciagania wnioskéw dotyczacych wad
przegrody.

NA OCENE 5.0 Jak powyzej, wraz z umiejetnoscia poprawy projektu przegrody.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Bierne wykonanie zadania, brak aktywnosci w poszukiwaniu rozwiazan.

NA OCENE 3.0 Jak wyzej, nieznaczna lecz wyrazna aktywnosc.

NA OCENE 3.5 Jak wyzej, wyrazne samodzielna aktywnosé, bez "ogladania sie na innych"
Jak wyzej, dodatkowo dostrzegalne skutki przejawianej aktywnosci (np.

NA OCENE 4.0 odnalezienie nieznanej prowadzacemu strony internetowej o poszukiwanym
materiale budowlanym).

NA OCENE 4.5 Jak wyzej, proby wygrania rywalizacji i odnalezienia najlepszej oferty.

NA OCENE 5.0 Jak wyzej, oraz oznaki tworczego rozwigzania problemu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 A Cel 1 Wi Wév‘;% W6 | N1 N2 N3 N4 NB F2
EK2 B Cel 1 PLP2 W4 W5 N1 N2 N4 N5 F2
W8
EK3 C Cel 2 p1p2paps | N2 Eg N4 N5 F1
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LITERATURA PODSTAWOWA

PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 D Cel 2 P3 N1 N2 N3 N4 N5 F1
N6
EK5 E Cel 2 P5 P6 P7 N1 N3 N4 N5 N6 F1
EK6 F Cel 2 P1 P3 W4 N1 F1
11 WYKAZ LITERATURY

[L | W. Ploniski J.A. Pogorzelski — Fizyka budowli, Warszawa, 1979, Arkady

[2 | E. Krolak — Fizyka cieplna budowli- éwiczenia lab., Krakow, 1998, skrypty PK

[3 | K. Marszatek H. Nowak 1. Sliwowski — Materiaty do cwiczen z fizyki budowli, Wroctaw, 1986, Skrypty
Politechniki Wroctawskiej

[4 ] T. Kisielewicz E. Kroélak z. Pieniazek — Fizyka cieplna budowli, Krakow, 1998, Skrypty PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy pomocnicze do przedmiotu "fizyka budowli" autor: Andrzej Wolak (dostepne droga mailowa,)

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Wolak (kontakt: Andrzej.Wolak@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marta Lapuszek (kontakt: mlapuszek@iigw.pl)

2 dr inz. Andrzej Wolak (kontakt: awolak@iigw.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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