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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody obliczeniowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ B oIS C3 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami numerycznego rozwiązywania typowych zadań z zakresu
fizyki matematycznej

Kod archiwizacji: 893CEAD7
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

2 Zaliczenie przedmiotu Technologie informacyjne

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza student objaśnia do rozwiązania jakiego zagadnienia służą metody numerycznego całkowania oraz
w jaki sposób się je stosuje

EK2 Umiejętności student potrafi policzyć pole powierzchni ograniczonej wykresem funkcji f(x) i osią x układu
współrzędnych oraz zanalizować wyniki obliczeń

EK3 Wiedza student objaśnia w jaki sposób i przy jakich założeniach można użyć metody rozwiązania równań
nieliniowych z jedną niewiadomą i układu równań liniowych

EK4 Umiejętności student potrafi przygotować algorytm rozwiązania równania nieliniowego i układu równań
liniowych oraz wykonać odpowiednie obliczenia, a także dokonać analizy wyników obliczeń

EK5 Wiedza student objaśnia w jaki sposób i przy jakich założeniach można użyć metody rozwiązania równań
różniczkowych zwyczajnych rzędu I

EK6 Umiejętności student potrafi napisać algorytm oraz rozwiązać równanie różniczkowe zwyczajne i zanalizo-
wać uzyskane wyniki

EK7 Wiedza student objaśnia warunki oraz sposób stosowania metod interpolacji i aproksymacji

EK8 Umiejętności student potrafi wyznaczyć funkcję interpolującą i aproksymującą

EK9 Kompetencje społeczne student potrafi pracować i współpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem

EK10 Kompetencje społeczne student ma świadomość konieczności podnoszenia kompetencji zawodowych i oso-
bistych, rozumie także konieczność wspomagania w tym innych osób ze swego otoczenia i [postępuje zgodnie
z zasadami etyki

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Przypomnienie podstawowych pojęć z matematyki, wykorzystywanych przy
prezentacji wybranych metod numerycznych; całkowanie numeryczne (C) 3

W2 Rozwiązywanie równań nieliniowych z jedną niewiadomą (RN) 2

W3 Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych rzędu pierwszego (RRZ) 2

W4 Rozwiązanie zadania interpolacji na przykładzie interpolacji wielomianowej (INT) 3

W5
Rozwiązanie zadania aproksymacji w sensie metody najmniejszych kwadratów
(APR) 2

W6 Rozwiązywanie układów równań liniowych (URL) 3

Strona 2/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Całkowanie numeryczne: skrypt indywidualny uruchamiany w środowisku
obliczeniowym Matlaba 2

K2
Rozwiązanie równania nieliniowego: skrypt indywidualny uruchamiany
w środowisku obliczeniowym Matlaba 4

K3
Rozwiązanie równania różniczkowego zwyczajnego rzędu I: skrypt indywidualny
uruchamiany w środowisku obliczeniowym Matlaba 3

K4
Rozwiązanie zadania interpolacji: skrypt indywidualny uruchamiany w środowisku
obliczeniowym Matlaba 3

K5
Rozwiązanie zadania aproksymacji: skrypt indywidualny uruchamiany
w środowisku obliczeniowym Matlaba 2

K6
Rozwiązanie układu równań liniowych: skrypt indywidualny uruchamiany
w środowisku obliczeniowym Matlaba 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Zadanie tablicowe

F4 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
student nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie całkowania numerycznego;
uzyskał poniżej 51% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu
ksztłacenia

Na ocenę 3.0
student posiada dostateczną wiedzę w zakresie całkowania numerycznego;
uzyskał między 51% a 60% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu
ksztłacenia

Na ocenę 3.5 student uzyskał między 61% a 70% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 4.0 student uzyskał między 71% a 82% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 4.5 student uzyskał między 83% a 94% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 5.0 student uzyskał ponad 94% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu
kształcenia

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 student nie potrafi policzyć pola powierzchni pod wykresem funkcji

Na ocenę 3.0
student potrafi obliczyć całkę oznaczoną jedną metodą numeryczną, dla prostej
funkcji podcałkowej

Na ocenę 3.5
ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 4.0
student potrafi obliczyć całkę oznaczoną dwiema metodami numerycznymi, dla
prostej funkcji podcałkowej

Na ocenę 4.5
ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 5.0
student potrafi obliczyć całkę oznaczoną trzema metodami numerycznymi, dla
skomplikowanej funkcji podcałkowej

Strona 4/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
student nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie numerycznego
rozwiązywania równań nieliniowych; uzyskał poniżej 51% pkt za prawidłową
odpowiedź dotyczącą tego efektu kształcenia

Na ocenę 3.0
student posiada dostateczną wiedzę w zakresie numerycznego rozwiązywania
równań nieliniowych; uzyskał między 51% a 60% pkt za prawidłową odpowiedź
dotyczącą tego efektu kształcenia

Na ocenę 3.5 student uzyskał między 61% a 70% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 4.0 student uzyskał między 71% a 82% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 4.5 student uzyskał między 83% a 94% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 5.0 student uzyskał ponad 94% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu
kształcenia

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 student nie potrafi znaleźć numerycznego rozwiązania równania nieliniowego

Na ocenę 3.0 student potrafi rozwiązać proste równanie nieliniowe jedną metodą numeryczną

Na ocenę 3.5
ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 4.0
student potrafi rozwiązać proste równanie nieliniowe dwiema metodami
numerycznymi

Na ocenę 4.5
ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 5.0
student potrafi rozwiązać skomplikowane równanie nieliniowe dwiema metodami
numerycznymi

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
student nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie numerycznego
rozwiązywania równań rózniczkowych zwyczajnych; uzyskał poniżej 51% pkt za
prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu kształcenia

Na ocenę 3.0
student posiada dostateczną wiedzę w zakresie numerycznego rozwiązywania
równań różniczkowych zwyczajnych; uzyskał między 51% a 60% pkt za
prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu kształcenia

Na ocenę 3.5 student uzyskał między 61% a 70% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 4.0 student uzyskał między 71% a 82% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia
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Na ocenę 4.5 student uzyskał między 83% a 94% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 5.0 student uzyskał ponad 94% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu
kształcenia

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 student nie potrafi rozwiązać równania różniczkowego zwyczajnego rz. I

Na ocenę 3.0
student potrafi rozwiązać proste równanie różniczkowe zwyczajne rz. I jedną
metodą numeryczną

Na ocenę 3.5
ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 4.0
student potrafi rozwiązać proste równanie różniczkowe zwyczajne rz. I dwiema
metodami numerycznymi

Na ocenę 4.5
ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 5.0
student potrafi rozwiązać bardziej złożone równanie różniczkowe zwyczajne rz.
I metodą analityczną i dwiema metodami numerycznymi oraz przeprowadzić
analizę porównawczą wyników

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0
student nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie metod interpolacji
i aproksymacji; uzyskał poniżej 51% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą
tego efektu ksztłacenia

Na ocenę 3.0
student posiada dostateczną wiedzę w zakresie metod interpolacji i aproksymacji;
uzyskał między 51% a 60% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu
ksztłacenia

Na ocenę 3.5 student uzyskał między 61% a 70% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu ksztłacenia

Na ocenę 4.0 student uzyskał między 71% a 82% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu ksztłacenia

Na ocenę 4.5 student uzyskał między 83% a 94% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego
efektu kształcenia

Na ocenę 5.0 student uzyskał ponad 94% pkt za prawidłową odpowiedź dotyczącą tego efektu
kształcenia

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 student nie potrafi rozwiązać zadania interpolacji i aproksymacji

Na ocenę 3.0 student potrafi rozwiązać zadanie aproksymacji

Na ocenę 3.5
ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia
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Na ocenę 4.0
student potrafi rozwiązać zadanie aproksymacji oraz zadanie interpolacji jedną
z metod numerycznych

Na ocenę 4.5
ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 5.0
student potrafi rozwiązać zadanie aproksymacji oraz zadanie interpolacji dwiema
metodami numerycznymi

Efekt kształcenia 9

Na ocenę 2.0 student nie potrafi lub nie chce pracować w sposób samodzielny

Na ocenę 3.0

student potrafi pracować w sposób samodzielny; ocena pozytywna z efektu
kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

Na ocenę 3.5

student potrafi pracować w sposób samodzielny; ocena pozytywna z efektu
kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

Na ocenę 4.0

student potrafi pracować w sposób samodzielny; ocena pozytywna z efektu
kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

Na ocenę 4.5

student potrafi pracować w sposób samodzielny; ocena pozytywna z efektu
kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

Na ocenę 5.0

student potrafi pracować w sposób samodzielny; ocena pozytywna z efektu
kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

Efekt kształcenia 10

Na ocenę 2.0
student nie wykazuje świadomości i chęci podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, nie postępuje zgodnie z zasadami etyki

Na ocenę 3.0

student wykazuje świadomość i chęci podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postępuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

Na ocenę 3.5

student wykazuje świadomość i chęci podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postępuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej
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Na ocenę 4.0

student wykazuje świadomość i chęci podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postępuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

Na ocenę 4.5

student wykazuje świadomość i chęci podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postępuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

Na ocenę 5.0

student wykazuje świadomość i chęci podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postępuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01,

K_U03, K_U09 Cel 1 W1 N1 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK2

K_W01,
K_U03, K_U09,
K_K01, K_K03,

K_K10

Cel 1 K1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK3
K_W01,

K_U03, K_U09 Cel 1 W2 W6 N1 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK4

K_W01,
K_U03, K_U09,
K_K01, K_K03,

K_K10

Cel 1 K2 K6 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK5
K_W01,

K_U03, K_U09 Cel 1 W3 N1 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK6

K_W01,
K_U03, K_U09,
K_K01, K_K03,

K_K10

Cel 1 K3 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK7
K_W01,

K_U03, K_U09 Cel 1 W4 W5 N1 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK8

K_W01,
K_U03, K_U09,
K_K01, K_K03,

K_K10

Cel 1 K4 K5 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK9
K_K01, K_K03,

K_K10 Cel 1 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 N3 F1

EK10
K_K01, K_K03,

K_K10 Cel 1 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 N3 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] G. Dalquist, A. Bjoerck — Metody numeryczne, Warszawa, 1983, PWN

[2 ] Z. Fortuna, B. Macukow — Metody numeryczne, Warszawa, 1995, WNT

[3 ] M. Wit — Elementy metod numerycznych, Kraków, 2006, PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof. PK Wanda Kowalska (kontakt: wanda.kowalska@iigw.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Mariola Kędra (kontakt: mkedra@iigw.pl)

2 mgr Andrzej Kowalik (kontakt: akowalik@iigw.pl)

3 dr hab. Wanda Kowalska (kontakt: wanda.kowalska@iigw.pl)

4 dr Maria Wit (kontakt: mwit@iigw.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 9/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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