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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Klimatyzacja, wentylacja, pompy ciepta

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIN C6 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 24 5 5 0 6 0
2 16 5 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Glownym celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie szczegétowych zasad projek-
towania nowoczesnych systemoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w oparciu o zasade poszanowania energii

Kod archiwizacji: 64F40303
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Cel 2 Przekazanie wiedzy na temat zasady dzialania oraz uksztaltowanie umiejetnoéci wymiarowania, sterowania
i optymalizacji Zrodet zimna oraz pomp ciepta realizujacych lewobiezny obieg termodynamiczny i przeznaczo-
nych dla instalacji klimatyzacyjno grzewczych budynku

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmioty, ktérych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Pompy i wentylatory Termodynamika
Techniczna Technika cieplna Instalacje CO i wentylacji Wentylacja i klimatyzacja Chlodnictwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza wiedza o budowie sktadnikow (wentylatorow, wymiennikow ciepla, pomp, nawilzaczy, agregatow
ziebniczych, pomp ciepla, itp) oraz o wymiarowaniu i projektowaniu systemow wentylacji i klimatyzacji w bu-
dynkach

EK2 Umiejetnosci umiejetnosé przeprowadzenia analizy parametréw pracy instalacji wentylacyjno klimatyzacyj-
nej w kontekscie kategorii komfortu oraz oszczednosci energii

EK3 Umiejetnosci umiejetnosé analizy, dokonania wyboru i jego uzasadnienia w zakresie agregatu ziebniczego
oraz sprezarkowej pompy ciepta jako Zrédet zimna i ciepta dla budynku

EK4 Kompetencje spoleczne wyksztalcenie koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
umiejetnosci formulowania opinii na temat proceséw technicznych i technologicznych w inzynierii srodowi-

ska,

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Parametry powietrza wilgotnego. Budowa wykresu "h-X’ Molliera.Podstawowe 6
procesy uzdatniania powietrza.
W2 Bilans ciepla i wilgoci w pomieszczeniu. Obliczanie zyskdéw ciepta jawnego 9

i catkowitego w pomieszczeniu w celu wymiarowania urzadzenia klimatyzacyjnego

Ksztaltowanie klimatu wewnetrznego. Parametry i wskazniki komfortu w strefie
W3 przebywania ludzi. Podzial pomieszczeni na kategorie zgodnie a aktualnym stanem 4
norm i przepisow.

Systemy klimatyzacji z centralnym uzdatnianiem powietrza. Definicja parametréow
W4 pracy podstawowych elementéow systemu klimatyzacji w aspekcie komfortu oraz 4
zasady poszanowania energii

Systemy klimatyzacji z wtornym uzdatnianiem powietrza. Optymalizacja
W5 parametréw pracy klimakonwektora wentylatorowego zasilanego ciecza, 4
posredniczaca,

Systemy klimatyzacji z wtornym uzdatnianiem powietrza. Zasady doboru
klimakonwektoréow indukcyjnych (aktywnych belek chtodzacych)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy chlodnictwa i pomp ciepta. Wplyw parametrow pracy agregatu
W7 zigbniczego /pompy ciepta na wskazniki efektywnosci EER i COP oraz na zuzycie 4
energii elektrycznej
Typy i parametry pracy agregatow ziebniczych pracujacych w systemach
W8 klimatyzacyjnych z ciecza posredniczaca oraz i ich wpltyw na zuzycie energii przez 4
budynek
Systemy klimatyzacji z bezposrednim odparowaniem czynnika ziebniczego
W9 C g . . . 4
w oziebiaczu powietrza. Zagadnienia projektowe
Wplyw rodzaju i sposobu rozprowadzenia czynnika posredniczacego zasilajacego
W10 chlodnice powietrza w systemach klimatyzacji na zuzycie energii i kosztow. Typy 4
instalacji hydraulicznych i elementy ich wyposazenia
Sprezarkowe pompy ciepta jako alternatywne zrodta ciepta w budynku. Typy
Wil i rodzaje urzadzen. Podstawowe zasady projektowania. Sposoby oceny ich 2
efektywnosci.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczenia parametréw i funkcji termodynamicznych dla powietrza wilgotnego. 5
Budowa wykresu "h-X" Molliera
C2 Obliczenia charakterystyk chtodnicy powietrza przy zmiennych parametrach 5
wlotowych powietrza i wody
C3 Parametry pracy i dobor klimakonwektora wentylatorowego dla wybranych 9
przykladow pomieszczen (analizy przypadkow)
Obliczenia obiegu lewobieznego ziebiarki/pompy ciepta z wykorzystaniem wykresu
C4 "1gp—h" 2
Parametry pracy i wymiarowanie agregatu ziebniczego do oziebiania cieczy
C5 w klimatyzacji. Szacunkowe obliczenia zuzycia energii przez agregat (analizy 2
przypadkow)
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt instalacji klimatyzacyjnej dla wybranego pomieszczenia obiektu 6

uzytecznosci publicznej
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar parametrow i wyznaczanie wskaznikow komfortu powietrza 3
W pomieszczeniu
L2 Pomiar i wyznaczanie wskaznika efektywnosci rekuperatora ciepta powietrza 5
wentylacyjnego
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Prezentacja wraz z dyskusja na temat wybranych zagadnien i rozwiazan z zakresu 15
wentylacji, klimatyzacji i pomp ciepta (praca w zespotach 2-osobowych)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne
N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Praca w grupach

N6 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu

0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0
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9 SPOSOBY OCENY
Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego oraz zaliczenia ¢wiczen tablicowych, laboratoryjnych i projektowych.

Ocena koricowa jest srednia wazong z egzaminu pisemnego (waga 0,75) oraz oceny przygotowanej prezentacji semi-
naryjnej (waga 0,25):

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Zadanie tablicowe

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wymagana jest obecnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Prezentacja i aktywnosé na seminariach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 powyzej 90% wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymaganego zakresu wiedzy i umiejetnosci
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu i umiejetnosci

NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci

NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci

NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci
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NA OCENE 5.0

powyzej 90% wymaganego zakresu umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

ponizej 50% wymaganego zakresu umiejetnosci

NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejetnosci

NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci

NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci

NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci

NA OCENE 5.0 powyzej 90% wymaganego zakresu umiejetnosci
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 brak kompetencji

Na OCENE 3.0 minimalny poziom kompetencji

NA OCENE 3.5

zadowalajacy poziom kompetencji

NA OCENE 4.0

dobry poziom kompetencji

NA OCENE 4.5

wyrdzniajacy poziom kompetencji

NA OCENE 5.0

kompletny poziom kompetencji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04, W1 W2 W3 W4
EK1 K_ W09, Cel 1 w5 w6 01 c2 | VN2 Eg N4 N5 F1F2 Pl
K U003, K _U12 C3P1L11L2S1
K _Wo04, W1 W2 W3 W4
EK2 K_ W09, Cel 1 wswe 1 c2 | NN2 Eg N4 N5 F1 F2 P1
K U03, K Uil2 C3P1L1L2S1
K_wod, W7 W10 W11
EK3 K_W09, Cel 2 C4 C5 L2 S1 N1 N3 N4 N5 N6 F2 P1
K U03, K _U12
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK4 K K06, K K07 | CellCel2 | wowiowil | VPN Eg NANS | by po 3 p1
C1C2C3C4Ch
P1L1L2S1
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12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

2 dr inz. Renata Sikorska Baczek (kontakt: renatka.sikorska@up.pl)

3 dr inz. Jarostaw Muller (kontakt: jmuller@wis.pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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