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KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Znajomo$¢ zasad projektowania i eksploatacji instalacji dzialajacych w oparciu o lewobiezny obieg termo-

dynamiczny w réznych dziedzinach inzynierii §rodowiska w tym do celéw klimatyzacji, pomp ciepta oraz
chlodnictwa.

Kod archiwizacji: 627D9D7E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych wiadomo$ci o obiektach chtodniczych i zastosowaniu chtodnictwa w inzynierii §rodo-
wiska.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza na temat stosowania maszyn roboczych realizujacych lewobiezne obiegi termidynamiczne
w przemystowych instalacjach chtodniczych i pompach ciepta.

EK2 Wiedza Wiedza o technologiach wspomagajacych i usprawniajacych efektywne i ekologiczne dziatanie prze-
mystowych instalacji chtodniczych i pomp ciepta.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé montazu i demontazu elementéw maszyn roboczych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos$é kontroli szczelnosci obiegu ziebniczego oraz przeprowadzenia procedury odzysku
czynnika ziebniczego i napelnienia instalacji czynnikiem ziebniczym.

EK5 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialno$é za rzetelno$é¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpre-
tacje.

EK6 Kompetencje spoleczne Samodzielne uzupelnianie i poszerzanie wiedzy w zakresie nowoczesnych proceséw
i technologii w inzynierii srodowiska.

EK7 Kompetencje spoleczne Swiadomo$¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii sSrodowiska.

EK8 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé przekazywania spoteczenistwu informacji z dziedziny inzynierii $ro-
dowiska w spos6b powszechnie zrozumialy. Umiejetnosé opisywania wnioskéw i wynikéw prac wlasnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody i systemy ziebienia i pompowania ciepta. Podstawowe obiegi

w1 . L . . . 2
termodynamiczne urzadzen ziebniczych. Zagadnienie efektywnosci energetycznej

W2 Budowa i podstawowe cechy elementéw sktadowych sprezarkwoych urzadzen 3
ziegbniczych
Agregaty sprezarkowe do oziebiania cieczy. Budowa i charakterystyki

W3 . . 3
podstawowych typow konstrukcyjnych

W4 Nietypowe Zrodia zimna w klimatyzacji. Ziebiarki absorpcyjne, systemy chtodnicze 9
z akumulacja zimna przy zastosowaniu uktadéw zmieniajacych faze.

W5 Pompy ciepta. Zagadnienia instalacyjno konstrukcyjne. Podstawy analizy 3
energetyczno ekonomicznej
Zozone obiegi termodynamiczne urzadzen ziebniczych - uklady wielostopniowe,

wWeé . 2
kaskadowe i transkrytyczne.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Typy sprezarek wyporowych ze szczegdlnym uwzglednieniem sprezarki srubowej 2
L2 Konstrukcja i charakterysty.ka podstawowych elemenetéw wyposazenia 9
sprezarkowego urzadzenia ziebniczego - pompy ciepta
L3 Pomiar wydajnosci grzewczej pompy ciepta typu "Split" 2
L4 Pomiary wydajnosci grzewczej i ziebniczej pompy ciepta powietrze-powietrze 2
L5 Pomiar s.zcz.elpoéci in?talacji ziebniczej. Odzysk czynnikow ziebniczych 9
i napelianie instalacji.
L6 Demonstracja sredniej wielkosci przemystowego urzadzenia chlodniczego. 2
L7 Demonstracja $redniej wielkosci instalacji przemystowej pompy ciepta. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu

pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony ponizej 55%
NA OCENE 3.0 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony w przedziale 55
- 64%
NA OCENE 3.5 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony w przedziale 65
- 74%
NA OCENE 4.0 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztatcenia zaliczony w przedziale 75
- 84%
NA OCENE 4.5 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony w przedziale 85
- 95%
NA OCENE 5.0 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony powyzej 95%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony ponizej 55%
NA OCENE 3.0 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony w przedziale 55
- 64%
NA OCENE 3.5 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony w przedziale 65
- 74%
NA OCENE 4.0 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony w przedziale 75
- 84%
NA OCENE 4.5 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztatcenia zaliczony w przedziale 85
- 95%
NA OCENE 5.0 Test egzaminacyjny dotyczacy tego efektu ksztalcenia zaliczony powyzej 95%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie potrafi zdemintowaé poszczegdlnych elementéw maszyny roboczej.
NA OCENE 3.0 Potrafi zdemontowaé poszczegélne elementy maszyny roboczej.
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Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej

NA OCENE 3. . . X . .
OCENE 3.5 wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.
NA OCENE 4.0 Potraﬁ Zdemontovs{ac poszczego}lne elementy maszyny roboczej, zidentyfikowaé ich
funkcje, a nastepnie zmontowaé elementy.
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter $redniej
NA OCENE 4.5 . . . . , .
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia.
Potrafi zdemontowaé poszczegolne elementy maszyny roboczej, zidentyfikowaé
NA OCENE 5.0 . ) . . : .
i opisa¢ szczegotowo ich funkcje, a nastepnie zmontowaé elementy.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie potrafi przeprowadzi¢ kontroli szczelnosci obiegu ziebniczego.
NA OCENE 3.0 Potrafi przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci obiegu ziebniczego.
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter sredniej
NA OCENE 3.5 . . . . . .
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.
NA OCENE 4.0 Potrafi przepr().vvadglc kpntrol@ szczelnosci obiegu ziebniczego oraz procedure
odzysku czynnika zigbniczego.
NA OCENE 4.5 Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter sredniej
e wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co poét stopnia.
Potrafi przeprowadzié¢ kontrole szczelnosci obiegu ziebniczego oraz procedure
NA OCENE 5.0 . C . . .. 5 . C .
odzysku czynnika ziebniczego i napelnienia instalacji czynnikiem ziebniczym.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nle jest odpovvlelealny za rzetelno$é uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
Iterpretacje.
NA OCENE 3.0 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 3.5 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 4.0 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 4.5 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 5.0 t]est odpovﬁedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
Interpretacje.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Nle uzupelgla i nie p.os?.er,za Wle'dzy w zakresie nowoczesnych procesow
i technologii w inzynierii sSrodowiska.
NA OCENE 3.0 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 3.5 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 4.0 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
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NA OCENE 4.5 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 5.0 iS?:;}ciiiililgniiie ;?11115;1111161?111 éi(())s(,izoevrvzi;l k:ziedzq w zakresie nowoczesnych procesow
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Nie ma $wiadomosé potrzeby zrownowazonego rozwoju w inzynierii sSrodowiska.
NA OCENE 3.0 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 3.5 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 4.0 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 4.5 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 5.0 Ma $wiadomo$¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii sSrodowiska.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 VNVisz:)rSZ;é{ELZs‘;];,Z Zsep;(l)llﬁicezezr;lztzvg;ln ii;l}f;rmacji z dziedziny inzynierii srodowiska
NaA OCENE 3.0 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 3.5 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 4.0 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
NA OCENE 4.5 Ocena dwustopniowa 2 lub 5
Przekazuje spoleczenistwu informacje z dziedziny inzynierii sSrodowiska w sposob
NA OCENE 5.0 powszechnie zrozumiaty. Opisuje wnioski i wyniki prac wtasnych. Jest
komunikatywny w prezentacjach medialnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,

K_ W03,

K Wo4,

K W05,

K_ Wo7,

K W13,

K Wi4,

K W15,
K U0L, K U02,
K U03, K_U06,
K _U07, K_Ul4,
K K02, K KO3,
K K04, K K09

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1 N3 N4

F1P1

EK2

K_Wol1,
K_WO03,
K_Wo4,
K_WO05,
K_W07,

K_ W13,

K_Wi4,

K_ W15,
K_U01,K_U02,
K_U03, K_U06,
K_U07,K_Ul4,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K09

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1 N3 N4

F1P1

EK3

K_Wol,
K_W03,
K_Wo04,

K_ W05,
K_Wo7,
K_ W13,
K_Wi4,
K_WI5,

K_U02, K_U03,

K_U04, K_U13,

K _Ul4, K_K02,

K_K03, K_K04,
K_KO09

Cel 1

L1 L2 L3 L6 L7

N2 N3 N4

F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT v]?/?( ;IfCEZFEE(i{(?fLOO\;/ CELE TRESCI NARZEDZIA SPOSOBY GCENY
KSZTALCENIA ZDEFINIOWA- PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
NYCH DLA
PROGRAMU
K Wo1,
K W03,
K_ Wo4,
K_WO05,
K Wo7,
K W13,
EK4 K_Wi4, Cel 1 L4 L5 L6 L7 N2 N3 F2 P1
K W15,
K _U02, K_U03,
K _U04, K U13,
K Ul4, K K02,
K K03, K K04,
K K09
K K02, K KO03 W1 W2 W3 W4
ERS K K04, K K09 Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N3 N4 F1
- T L3 L4 L5 L6 L7
K U02. K U03 W1 W2 W3 W4
EK6 K U4, K K09 Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N3 N4 Pl
- L3L4L5 L6 L7
K K02. K KO3 W1 W2 W3 W4
EK7 K K04 K K09 Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N3 N4 F1
- L3 L4 L5 L6 L7
K K02. K KO3 W1 W2 W3 W4
EK8 K K04 K K09 Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N3 N4 F1
- L3L4 1516 L7
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Krolicki Z. — Termodynamiczne podstawy obnizania temperatury, Wroctaw, 2006, Oficyna wydawnicza Poli-

techniki Wroctawskiej

[2 ] Rubik M. — Chiodnictwo, Warszawa, 1985, Panist. Wydaw. Naukowe

[3 | Rubik M. — Pompy ciepta: Poradnik, Warszawa, 1999, Osrodek Inform. "Technika instalacyjna w budownic-

twie"

[4 | Gutkowski K. — Chiodnictwo
Techniczne

: wybrane zagadnienia obliczeniowe, Warszawa, 1972, Wydaw. Naukowo-

[6 | Zalewski W. — Pompy ciepta : podstawy teoretyczne i przyktady zastosowari : skrypt dla studentow wyzszych
szkot technicznych, Krakow, 1998, Politechnika Krakowska
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[6 | Gutkowski K., Butrymowicz D. — Chiodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2007, Wydaw. Naukowe PWN
[7 ] Chorowski M. — Kriogenika : podstawy i zastosowania, Gdarisk, 2007, IPPU MASTA
[8 | Maczek K., Mieczyniski M. — Chlodnictwo, Wroctaw, 1981, Wydaw. Politechniki Wroctawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

2 mgr inz. Filip Ciesielski (kontakt: filip.ciesielski@gmail. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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