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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ogrzewnictwo i cieplownictwo 11

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C10 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie uprzadkowanej i poszerzonej wiedzy obejmujacej zagadnienia ogrzewania i zaopatrywania budynkdow
w cieplo z systemu cieplowniczego oraz ze Zrédet indywidualnych

Cel 2 poznanie metod analitycznych i narzedzi obliczeniowych do symulacji i modelowania proceséw cieplno-
przeptywowych zachodzacych w instalacjach ogrzewania i systemach cieptowniczych

Kod archiwizacji: E26FFD85
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Cel 3 nabycie umiejetno$ci wyboru korzystnego rozwiazania systemu ogrzewania oraz zrédla do zaopatrywania
w ciepto budynkéw: mieszkalnych, biurowych i uzytecznosci publiczne;j

Cel 4 nabycie umiejetnosci opracowywania koncepcji projektowej zaawansowanej technologicznie instalacji ogrze-
wania, spelniajacej zalozone wymagania §rodowiskowe i ekonomiczne

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Moduty, ktérych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Wymiana ciepta i wymienniki - 1 sem.
obligatoryjny, Komputerowe programy uzytkowe - 1 sem. obligatoryjny

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uprzadkowana i poszerzona wiedze w zakresie mozliwosci rozwiagzania ogrzewania i zaopatrywa-
nia budynkéw w cieplo z systemu cieptowniczego i ze zroédet indywidualnych

EK2 Wiedza zna oddzialywanie réznych systemoéw ogrzewania ogrzewania oraz mozliwosci spelnienia przez nie
wymagan w zakresie komfortu cieplnego oraz jakosci energetycznej budynku

EK3 Umiejetnosci potrafi dokona¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania oraz zrédla do zaopatrywania bu-
dynku w cieplo, spetniajacych wymagania srodowiskowe i dotyczace efektywnosci ekonomicznej

EK4 Umiejetnosci potrafi opracowaé¢ zalozenia i projekt koncepcyjny zaawansowanej technologicznie instalacji
ogrzewania w budynku mieszkalnym, biurowym i uzytecznosci publicznej

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Inwentaryzacja istniejacej, konwekcyjnej instalacji ogrzewania, przeprowadzenie

L1 obliczent hydraulicznych, ustalenie nastaw elementéw réwnowazacych i kontrola jej 4
zrOwnowazenia.

L2 Badania i analiza pracy podpionowego zaworu stabilizujacego roéznice cisnien 4
w pionie zasilajacym i powrotnym.

L3 Badania zaworu tréjdrogowego, pracujacego w ukladzie mieszania dla realizacji 4
regulacji pogodowej.

L4 Inwentaryzacja i pomiary cieplno-przeptywowe w wymiennikowym wezle cieplnym 3
centralnego ogrzewania, typu kompaktowego.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt instalacji ogrzewania podtogowego w budynku mieszkalnym, .
jednorodzinnym.
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P2

Projekt ogrzewania przez promieniowanie hali (obiektu wielkokubaturowego)
z wykorzystanierm promiennikéw gazowych lub promienikéw z rur lub tasm
promieniujacych, zasilanych wodg goraca.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wymagania dotyczace charakterystyk energetycznych instalacji ogrzewnia i zZrodet
grzewczych oraz wymagania w zakresie ich odzialywania na srodowisko
(jednostkowego zapotrzebowania na energie pierwotna) i efektywnosci
ekonomicznej.

Dobér korzystnych parametrow pracy konwekcyjnej instalacji ogrzewania ze
wzgledu na komfort cieplny i koszt jej eksploatacji. Mozliwosci dotyczace wyboru
innych rodzajow instalacji ogrzewania, poza konwekcyjnymi. Ogolna
charakterystyka ogrzewan przez promieniowanie i powietrznych.

Oddziatywanie systeméw ogrzewania na rozklad temperatury powietrza
w pomieszczeniu i jego ruch. Mozliwosci realizacji wymagan w zakresie komfortu
cieplnego w przypadku stosowania réznych systemoéow ogrzewania.

Modelowanie proceséw cieplno-przepltywowych zachodzacych w instalacjach
ogrzewania. Uktady stalo- i zmienno-przeptywowe. Rozwiazania i wyposazenie
armaturowe stuzace do stabilizacji warunkéw hydraulicznych w wodnych
instalacjach ogrzewania.

Wybér uktadu hydraulicznego i wyposazenia regulacyjnego dla instalacji
strefowanych i realizujacych ogrzewania o zmiennej intensywnosci ( wg. programu
CZasOwWego).

Ogrzewania przez promieniowanie przy wykorzystaniu grzejnikoéw plaszczyznowych
na przyktadzie ogrzewari podlogowych i $ciennych. Zasady projektowe i podstawy
obliczen.

Ogrzewania przez promieniowanie przy wykorzystaniu promiennikéw gazowych
i elektrycznych. Zalozenia i podstawy projektowania.

Ogrzewania powietrzne (nawiewowe) zalozenia i podstawy projektownia. Kryteria
wyboru systemu ogrzewania obiektéw wielkokubaturowych i budynkow
uzytecznosci publiczne;j.

Kompensacja wydhuzen cieplnych w instalacjach ogrzewania i sieciach cieplnych.
Podstawy obliczeri i wymiarowania elementéw stuzacych kompensacji.

W10

Planowanie zaopatrzenia w ciepto odbiorcow komunalnych, opracowywanie zatozen
i planéw zaoptrzenia w ciepto dla gminy wymagania i metodyka.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody obliczen i analizy kosztow wytwarzania i przesylania ciepta w wodzie
W11 goracej. Zastosowanie uktadéw rozproszonych i do skojarzonego wytwarzania 4
ciepla i energii elektrycznej w zaopatrywaniu obiektéw w ciepto.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

nie posiada poszerzonej i uprzadkowanej wiedzy, dotyczacej mozliwosci
rozwigzania ogrzewania i zaopatrywania budynkéw w cieplo; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu uzyskal(a) mniej niz 52% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada w wystarczajacym zakresie, poszerzong i uprzadkowana wiedze,
dotyczaca mozliwosci rozwigzania ogrzewania i zaopatrywania budynkdow

w cieplo; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 52% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie zna oddzialywania systemoéw ogrzewania na warunki komfortu cieplnego
i jakos¢ energetyczna obiektu; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
uzyskal(a) mniej niz 52% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

zna zakres oddzialywania systemow ogrzewania na warunki komfortu cieplnego
i jakos$¢ energetyczna obiektu; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
uzyskal(a) pomiedzy 52% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie potrafi dokona¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania i zZrodta ciepla,
spelniajacych wymagania wg kryteriow srodowiskowych i efektywnosci
ekonomicznej; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) mniej niz
52% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
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potrafi dokonaé¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania i zrodla ciepta, ktore
spelniaja wymagania wg kryteriow srodowiskowych i efektywnosci ekonomicznej;
w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 52% a

60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.0

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 61% a

NA OCENE 3.5 70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 71% a

Na 4.
OCENE, 4.0 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a

Na 4.
OCENE 4.5 94% punktéw za prawidtowe odpowiedzi;

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za

NA OCENE 5.0 prawidtowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 4

nie potrafi wykona¢ projektu, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania

NA OCENE 2.0 projektu pozbawionego bledow

potrafi wykona¢ wszystkie elementy projektu, bez istotnych bledow,

NA OCENE 3.0 . .
w poprawkowym terminie

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5; ocena koricowa ma charakter sredniej

NA OCENE 3.5 . . . . , .
wazonej co gwarntuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia

potrafi prawidlowo wykonac wszystkie elementy projektu w zasadniczym

NA OCENE 4.0 . . .
E terminie, zgodnie z harmonogramem studiéw;

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5; ocena koricowa ma charakter sredniej

NA OCENE 4.5 .. . . . . .
B wazonej co gwarntuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia

potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé¢ wszystkie elementy

NA OCENE 5. . . .. o .
OCENE 5.0 projektu w zasadniczym terminie, wynikajagcym z harmonogramu studiéw

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
K _Wo08, L4 W1 W2 W3

EK1 K_W09, K_U05 Cel 1 W10 Wil N1 N2 F1 F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K_W08, Cel L2 L 4 N1 N F1P
2 K_U05, K_U06 el 2 2 L3 W4 W5 1 N2 1P1
K_ W08, W2 W3 W6 W7
EK3 K_ W09, K_U05 Cel 3 W8 W10 Wil N1 Pl
P1 P2 W6 W7
K W09, K_U05
EK4 _ _ Cel 4 W8 W9 N1 N3 N4 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | atowski L., Szkarowski A., — Cieplownictwo, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Nantka M., — Ogrzewnictwo i cieptownictwo t.I i II, Gliwice, 2006, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Ross H., — Zagadnienia hydrauliczne w instalacjach ogrzewania (tum. z miemieckiego), Warszawa, 1997,

Przedsiebiorstwo Naukowo-techniczne CIBET Sp.z 0.0

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Swiatecki i inni. — Poradnik uktadéw hydraulicznych instalacji ogrzewania, Warszawa, 2001, Tour & Anderson

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie - Dz.U nr 75 poz. 690 z 15 czerwca 2002r z pdzn. zmianami (z 6 listopada 2008r)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Dawid Taler (kontakt: talerd@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Wojciech Pytlak (kontakt: wojtekpy@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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