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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ochrona powietrza i oczyszczanie gazów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS C5 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 25 0 10 0 10 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się ze stanem prawnym poprzez poznanie aktualnych aktów prawnych dotyczących ochrony
atmosfery,emisji zanieczyszczeń oraz standardów emisyjnych.

Cel 2 Poznanie podstawowych procesów fizycznych i chemicznych stosowanych w urządzeniach technicznych, metod
i urządzeń do ograniczania emisji zanieczyszczeń do atmosfery.

Kod archiwizacji: E502399C
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Przedmioty ze studiów I stopnia, których zaliczenie jest warunkiem podjecia kursu: Fizyka atmosfery.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość prawa dotyczącego ochrony atmosfery, wybranych procesów fizycznych i chemicznych
wykorzystanych w urządzeniach do oczyszczania gazów.

EK2 Wiedza Poznanie budowy wybranych typów urządzeń stosowanych do pomiarów zanieczyszczeń gazowych.

EK3 Umiejętności Umiejętność rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia gazowego i doboru metody ograniczającej
skutki.

EK4 Umiejętności Umiejętność obliczenia emisji powstałej w wyniku spalania paliwa kopalnego, biomasy/odpadu.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Zapoznanie się z technologią fluidalną wykorzystywaną w energetyce i utylizacji
odpadów. Wyznaczenie prędkości początku fluidyzacji, straty ciśnienia na
dystrybutorze i złożu na stanowisku laboratoryjnym. Spalanie gazu na warstwie
fluidalnej oraz współspalanie odpadów.

10

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Prawo w ochronie atmosfery. Handel emisjami. 3

W2
Charakterystyka związków, które są eliminowane z zanieczyszczonych gazów.
Podstawowe procesy fizyczne i chemiczne wykorzystywane w urządzeniach ochrony
atmosfery (absorpcja, adsorpcja, kataliza ).

6

W3
Pierwotne metody ograniczania emisji u źródła poprzez oczyszczanie paliw
i surowców (odsiarczanie gazu ziemnego, odsiarczanie węgla). Urządzenia do
zatrzymywania zanieczyszczeń pyłowych i gazowych.

6

W4
Pierwotne metody ograniczania emisji poprzez zmianę technologii, fluidyzacja.
Rozwiązania technologiczne w energetyce prowadzące do ograniczenia emisji.
Redukcja emisji LZO. Urządzenia odpylające.

5

W5
Technologie w energetyce prowadzące do ograniczenia emisji: stopniowanie
powietrza, reburning, katalityczna i nie katalityczna redukcja. 5
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
W ramach ćwiczeń projektowych studenci obliczają emisję powstałą w wyniku
spalania paliwa kopalnego lub biomasy/odpadu. Nastepnie projektują cyklon. 10

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Projekt zespołowy

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 0-59%wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 0-59%wymaganego zakresu wiedzy
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W02,
K_U03, K_U08,
K_U12, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 1 Cel 2 L1 W1 W2 W3
W4 W5 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2

K_W02,
K_W03,

K_U03, K_U08,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K05, K_K06,
K_K07, K_K08,
K_K09, K_K10

Cel 1 Cel 2 L1 W1 W2 W3
W4 W5 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3

K_W02,
K_W03,

K_U03, K_U08,
K_U12, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 1 Cel 2 L1 W1 W2 W3
W4 W5 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4

K_W02,
K_W03,

K_U03, K_U08,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K05, K_K06,
K_K07, K_K08,
K_K09, K_K10

Cel 1 Cel 2 L1 W1 W2 W3
W4 W5 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Chróściel, Stanisław Jerzy ; Juda, Jan Henryk — Ochrona powietrza atmosferycznego, Warszawa, 1974,
WNT

[2 ] Kabsch, Piotr — Odpylanie i odpylacze, Warszawa, 1992, WNT

Literatura dodatkowa

[1 ] Artykuly z branzowej prasy naukowej w j. ang i polskim

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Małgorzata Pilawska (kontakt: mpilawsk@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: mmt.olek@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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