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WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie podstawowej wiedzy o mozliwosciach i trendach rozwojowych w zakresie wykorzystania energii al-
ternatywnych i odnawialnych

Cel 2 poznanie metod i narzedzi do analizy w celu wyboru sposobu zaopatrywania obiektu w energie, przy wyko-
rzystaniu takze energii alternatywnych i odnawialnych

Kod archiwizacji: F932729D
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Cel 3 nabycie umiejetnosci niezbednych przy projektowaniu zaopatrywania w energie obiektéow przez instalacje
wykorzystujace energie alternatywne i odnawialne

Cel 4 nabycie umiejetnosci potrzebnych do oceny oddzialywania na srodowisko projektéw z wykorzystaniem ener-
gii alternatywnych i odnawialnych oraz skali efektu ekologicznego w stosunku do zaopatrywania ze Zrodet
konwencjonalnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak, z powodu usytuowania przedmiotu w pierwszym semestrze studiéw II stopnia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza posiada wiedze na temat mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrodel energii oraz niekonwen-
cjonalnych metod jej generacji i urzadzen do tego stosowanych

EK2 Wiedza poznal metody, techniki i narzedzia stosowane przy wyborze rozwiazan w zadaniach dotyczacych
zaopatrywania obiektéw w energie

EK3 Umiejetnosci potrafi opracowaé koncepcje projektowa zasilania w energie obiektu mieszkalnego oraz uzy-
tecznosci publicznej przy wykorzystaniu energii odnawialnych i alternatywnych

EK4 Kompetencje spoteczne ma $wiadomosé skutkéw dzialalnosci inzynierskiej w aspekcie realizacji zasady
ZrO6WNowazonego rozwoju

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odnawialne i alternatywne zrodla energii a zrownowazona polityka energetyczna.

w1 . . . . . " 2
Prazrodta energii odnawialnej, chrakterystyka rodzajow i zasobow.
Bezposrednie i posrednie metody wykorzystania energii. Magazynowanie,

w2 . . ) - . 2
konwersja i metody akumulacji stoswane do réznych rodzajoéow energii.
Metody generacji energii i konieczne do tego urzadzenia technologiczne. Energia

W3 jadrowa, reaktory i sitownie nuklearne. Czyste technologie weglowe i uktady do 9

skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (CHP) - proste oraz
parowo-gazowe.

Energia wiatrowa i energia spadku wod (MEW). Podstawy oceny iloSci energii
W4 pozyskiwanej. Zasady lokalizacji sitowni oraz sposoby wykorzystania pozyskiwanej 2
w ten sposob energii odnawialnej.

Energia stoneczna i metody jej wykorzystania. Konwersja fototermiczna

i zastosowanie ciepla uzyskiwanego z instalacji solarnych. Ogniwa fotowoltaiczne
i bierne wykorzystanie energii stonecznej. Zasady projektowania i wymiarowania
urzadzen.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Energia biomasy i biogazu. Wykorzystanie upraw celowych i biogazowni do

W6 otrzymywania biogazu. Wykorzystanie energii chemicznej odpadéw w procesach 2
termicznegoi ch przeksztalcania.
Energia geotermalna i jej wykorzystanie w cieptownictwie. Metody oceny

W7 oddzialywania na S§rodowisko oraz efektywnosci ekonomicznej projektow 3
z wykorzystaniem energii alternatywnych i odnawialnych.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opracowanie koncepcji projektowej instalacji wykorzystujacej energie odnawialng

P1 . . A 2
lub alternatywna do zaopatrywania obiektu - wedtug podanych zatozeri.

P2 Przeprowadzenie obliczen zapotrzebowania na energie oraz analizy mozliwosci 9
pokrywania tego zapotrzebowania przez energie odnawialne lub alternatywne.

P3 Dobér i wymiarowanie urzadzeri. Ocena ilosci pozyskiwanej energii odnawialnej 3
lub alteranatywne;j.
Przeprowadzenie obliczen zapotrzebowania na energie pierwotna w przypadku

P4 zaopatrywania obiektu ze Zrodet konwencjonalnych oraz w przypadku wariantu 4
z wykorzystaniem energii odnawialnych i alternatywnych.

P5 Ocena efektu ekologicznego oraz efektywnosci ekonomicznej dla opracowanej 4

koncepcji projektowe;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania
alternatywnych i odnawialnych Zrédetl energii oraz metod generacji uzytecznych
postaci energii przy ich zastosowaniu; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze na temat mozliwosci wykorzystania
alternatywnych i odnawialnych zrodet energii oraz metod generacji uzytecznych
postaci energii przy ich zastosowaniu; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5 61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

NA OCENE 4.0 71% a 82% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

w czesel kolokwium dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

NA OCENE 4.5 83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
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w czesei kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad

NA OCENE 5.
£ 5.0 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi
EFEKT KSZTALCENIA 2
nie poznal w wystarczajacym stopniu metod i narzedzi stosowanych przy
wyborze rozwigzan w zadaniach dotyczacych zaopatrywania obiektéw w energie;
NA OCENE 2.0 . . . . . S
w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz
51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
poznal w stopniu wystarczajacym metody i narzedzia stosowane przy wyborze
NA OCENE 3.0 rozwigzan w zadaniach dotyczacych zaopatrywania obiektow w energie; w czesci
L kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
w czesel kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
NA OCENE 3.5 i . Lo
61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.0 w czesci kolokwmr’n dotyczadcg] tego efektu .kszt'alcenla uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi
w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
NA OCENE 4.5 , . S
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 5.0 w czesci ko%okvvlum do.tyczadceJ tego .efek.tu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 nie Potraﬁ Wykor}ac prOJ.ektu7 nie dotr?meJe terminu poprawkowego wykonania
projektu pozbawionego istotnych bledow;
NA OCENE 3.0 potrafi wykonaé podst.avyowe elementy projektu bez istotnych btedow,
w poprawkowym terminie;
ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 1 5; ocena konicowa ma charakter $redniej
NA OCENE 3.5 . . . . . B .
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia;
NA OCENE 4.0 potrafi prawidtowo wykonaé 1sto.t,ne czesci projektu w zasadniczym terminie,
zgodnie z harmonogramem studiow
ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena konicowa ma charakter sredniej
NA OCENE 4.5 . . . . . ) .
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co po6l stopnia;
potrafi starannie 1 w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé¢ calosé¢ projektu
NA OCENE 5.0 . .. o .
w zasadniczym terminie, wynikajacym z harmonogramu studiow;
EFEKT KSZTALCENIA 4
nie wykazuje dostatecznej §wiadomosci wplywu zaprojektowanych rozwiazan na
NA OCENE 2.0 mozliwos¢ realizacji w praktyce zasady zréwnowazonego rozwoju; w czesci

kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow
za prawidlowe odpowiedzi;
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wykazuje dostateczna swiadomosé wplywu zaprojektowanych rozwiazan na
mozliwo$¢ realizacji w praktyce zasady zrownowazonego rozwoju; w czesci

94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.0 kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5 w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

LA 61% a 70% punktéow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0 w czesci kolokwml’n dotyczadcg] tego efektu .kszt.alcenla uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 4.5 w czesci kolokwmr}n dotyczadc?J tego efektu .kszt.alcenla uzyskal(a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0 w czesei kolokwium dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
K W06

EK1 _ Cel 1 W5 W6 N1 F1
EK2 K W06 Cel 2 W7 N1 F1
EK3 K W06 Cel 3 N2 N3 F2
EK4 K W06 Cel 4 W7 N1 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lewandowski W., — Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, Warszawa, 2001, WNT

[2 | Fugiel P., — Poradnik lokalizacji sitowni wiatrowych, Warszawa, 1994, IBMER

[3 | Buraczewski G., Bartoszek B., — Biogaz, wytwarzanie i wykorzystanie, Warszawa, 1994, PWN
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LITERATURA DODATKOWA

1 Katalogi WiOdO@C ch producent(’)w kolektorow stoneczn Ch7 turbin wiatrowych i urzadzen stuzacych wykorzy-
y y y acy y y
staniu energii odnawialnych i alternatywnych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Dawid Taler (kontakt: talerd@pk.edu.pl)
3 dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

4 dr inz. Agnieszka Flaga-Maryanczyk (kontakt: agnieszkaflaga@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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